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壹、 工程概述 

1.1 工程名稱 

農糧產品安全品質檢測與情資分析中心新建工程委託規劃設計監造技術服

務案。 

 

1.2 建築設計概要 

    本基地位於臺中市霧峰區豐正段 777 地號等五筆土地，擬興建室外管

線架地上一層鋼構造建築物，總樓高 4.1m(不含抬高)。 

 

樓層高度及用途分別如下： 

室外管線架 

 

貳、 結構系統概要說明 

2.1 結構系統 

    本案建築物室外管線架為地上一層之鋼構造建築物，結構系統採用特

殊抗彎矩構架結構(SMRF)，承載建築物之垂直載重、水平向及垂直向地震

力等，基礎採用獨立基礎型式承擔建築物之荷重。 

  

層別 層高(m) 用途 

RF - 管線架 

1F 4.1 管線架 
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2.2 開挖擋土支撐  

   本案室外管線架開挖無超過 150公分,無須安全措施分析。 

2.3 結構斷面尺寸 

室外管線架 

構件 尺寸（mm） 

鋼柱 H150x150x7x15(SN400B) 

鋼梁 H150x150x7x15(SN400B) 

註:各構件詳細尺寸另詳各層結構平面圖。 

2.4 載重組合 

靜載重 D、活載重(L、Lr) 

設計風力(Wx、Wy) 

水平設計地震力(Ex、Ey) 

垂直設計地震力(Ez) 

水平設計反應譜地震力(Dx、Dy) 

下式中，活載重不超過 500kgf/m2之區域，於(3A)、(3B)、(4)、(5A)及

(5B)式中，1.0L 可減至 0.5L。 

(1)U=1.4D 

(2)U=1.2D+1.6L+0.5Lr 

(3A)U=1.2D+1.6Lr+1.0L 

(3B)U=1.2D+1.6Lr±0.8(Wx、Wy) 

(4)U=1.2D+1.0L+0.5Lr+1.6(Wx、Wy) 

(5A)U=1.2D+1.0L±1.0(Ex、Ey、Dx、Dy)±0.3Ez 

(5B)U=1.2D+1.0L±0.3(Ex、Ey、Dx、Dy)±1.0Ez 

(6)U=0.9D±1.6(Wx、Wy) 

(7A)U=0.9D±1.0(Ex、Ey、Dx、Dy)±0.3Ez 

(7B)U=0.9D±0.3(Ex、Ey、Dx、Dy)±1.0Ez  
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參、 設計規範及材料強度 

3.1 設計規範 

1. 內政部國土管理署「建築技術規則」 

   (112 年 5 月 10日修正，自 113年 1 月 1 日施行) 

2. 內政部國土管理署「建築物耐震設計規範及解說」 

   (113 年 3 月 1日修正，並施行) 

3. 內政部國土管理署「建築物耐風設計規範及解說」 

   (103 年 12 月 3日修正，自 104年 1 月 1 日施行) 

4. 內政部國土管理署「建築物混凝土結構設計規範」 

   (112 年 8 月 10日修正，自 113年 1 月 1 日施行) 

5. 內政部國土管理署「鋼構造建築物鋼結構設計技術規範」(極限設計法) 

   (99 年 9 月 16日修正，自 99 年 10 月 1 日施行) 

6. 內政部國土管理署「建築物基礎構造設計規範」 

   (112 年 6 月 20日修正發布，自 113 年 1 月 1 日施行) 

3.2 材料強度 

1. 鋼筋：fy = 2800 kgf／cm2  D16(含)以下(SD280) 

fy = 4200 kgf／cm 2  D19(含)以上(SD420W) 

2. 混凝土： 

室外管線架 

        fc’= 210 kgf／cm 2 
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肆、 設計載重 

4.1 樓板設計靜載重  

主要結構之梁、柱、板及牆均依實際斷面模擬，由分析程式自行依下

列之單位重量，計算其自重： 

材料 單位重 

鋼筋混凝土 2400(kgf/m3) 

鋼 7850(kgf/m3) 
 

伍、 結構分析及設計程式 

5.1 結構分析程式 

   名稱：ETABS 程式 

   版本：19. 

   作者與出版廠商：Computers ＆ Structures，INC. 

   理論架構：以三度空間立體構架分析並考慮二次彎距（P–△效應）再      

   配合規範進行設計 
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5.2 結構分析模型 

 
3D 模型示意圖-室外管線架 

 

5.3 平面結構配置 

 
室外管線架- (基礎層結構平面圖) 
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室外管線架- (RFL) 

 

5.4 立面結構配置 

 
室外管線架- (line-E) 

 
室外管線架- (line-8) 
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陸、 地震力分析 

6.1 結構基本振動週期、模態及參與質量 

依規範反應譜模態需疊加至地面層質量 90%以上，本案取 3 個模態進

行分析，已可符合規範要求。 
  

 
 

6.2 地震力計算 

 

 X 向 Y向 

工址設計水平譜加速度係數 (SaD) 1.225 

工址設計水平譜加速度係數 (SaM) 1.563 

結構系統韌性容量(R) 4.0 

結構系統地震力折減係數(Fu) 2.236 

結構系統地震力折減係數(FuM) 2.646 

起始降伏地震力放大係數(αy) 1.0 

用途係數(I) 1 
  
建物名稱: 管線架 - X 
 
一.   震區選擇  ( SsD 與 S1D 以及 SsM 與 S1M 係數) 
 
 建物位於台中市霧峰區,地下 0 層樓,地上 1 層樓,總高度 4.1 公尺. 

 縣市    鄉鎮市區   SsD     S1D     SsM     S1M 

 台中市 霧峰區    0.8     0.45    1.0     0.55  

 工址位於 東經= 120.696910, 北緯=  24.016100 

 是關聯斷層 距離車籠埔斷層 0.060 km 
 
二.   構造種類及系統 
 

Mode Period UX UY SumUX SumUY RZ SumRZ

1 0.323 0.9592 0.0005 0.9592 0.0005 0.0487 0.0487

2 0.282 0.0407 0.0228 0.9999 0.0233 0.9345 0.9832

3 0.223 0.0001 0.9767 1 1 0.0168 1
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 結構系統韌性容量：R= 4.0 

 起始降伏地震力放大倍數：αy= 1.0 

 用途係數： I= 1.0 
 
三.   近斷層調整後震區係數 
 
 縣市    鄉鎮市區   SsD     S1D     SsM     S1M 

 台中市 霧峰區    0.980   0.610   1.250   0.830 
 
四.   地盤種類  (I. II. III. IV) 
 
 本工址屬第一類地盤(堅實地盤). 
 
五.   工址放大係數  (Fa.   Fv) 
 
 表 2-4(a) 短週期結構之工址放大係數 Fa (線性內插求值) 

 表 2-4(b) 長週期結構之工址放大係數 Fv (線性內插求值) 
 SsD= 0.98  Fa= 1.0     ,SsM= 1.25  Fa= 1.0      
 S1D= 0.61  Fv= 1.0     ,S1M= 0.83  Fv= 1.0      
 
六.   工址水平譜加速度係數  (SDS 與 SD1 及 SMS 與 SM1) 
 
 近斷層工址：SDS = Fa SsD; SMS= Fa SsM  (2-4) 
 SD1 = Fv S1D; SM1= Fv S1M 
 
 SDS= 1.0  x0.980 =0.980;  SMS= 1.0  x1.250 =1.250 
 SD1= 1.0  x0.610 =0.610;  SM1= 1.0  x0.830 =0.830 
 
七.   建築物基本振動週期及短週期.   中長週期分界(ToD.   ToM) 
 
 依(2-7)鋼構造建築物之基本振動週期: 
 
 Tcode = 0.085 h <3/4> = 0.085 x 4.1 <3/4> = 0.245 sec 
 
 依(2-6), 一般工址及近斷層工址: 
 
 ToD = SD1 / SDS = 0.610/0.980 = 0.622 sec 
 ToM = SM1 / SMS = 0.830/1.250 = 0.664 sec 
 
八.   建築物設計振動週期 (Tdesign) 
 
 依由動力分析求得 Tdyna = 0.323 sec 

 依 2-6 節,週期放大係數 CU = 1.4 
 
 Tdesign = Min(Cu x Tcode, Tdyna) = Min(1.4 x 0.245, 0.323)= 0.323 sec 
 
九.   容許韌性容量 (Ra.   Fu) 
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 結構系統韌性容量 R, 查表 1-3, R= 4.0 

 依式(2-10),一般工址及近斷層工址: Ra = 1 + (R-1)/1.5 = 1+(4.0 - 1)/1.5 = 3.0 

 依(2-12), Fu  = 2.236 
           FuM = 2.646 
 
十.   工址設計與最大考量水平譜加速度係數 (SaD.   SaM) 
 
 查表 3-1 阻尼比=2. % 
 Bs = 0.80,  B1= 0.80 
 查表 3-2 一般工址設計水平譜加速度係數 SaD 
  0.2 ToD <= T <= ToD 
 SaD = SDS/Bs = 0.980/0.800=1.225 
 
  0.2 ToM <= T <= ToM 
 SaM = SMS/Bs = 1.250/0.800=1.563 
 
十一.   最小設計水平總橫力 VD 
 
           =      SaD/Fu;               SaD/Fu <= 0.3 
 (SaD/Fu)m = 0.52 SaD/Fu + 0.144; 0.3 < SaD/Fu <  0.8    ...(2-2) 
           = 0.70 SaD/Fu;               SaD/Fu >= 0.8 
 
 (SaD/Fu)  = (1.225/ 2.236) = 0.548 ; 0.3 < SaD/Fu <= 0.8 
 (SaD/Fu)m = 0.52 (SaD/Fu) + 0.144= 0.52 x 0.548 + 0.144 = 0.429 
 VD = I/(1.4 ay) (SaD/Fu)m W  ...(2-3) 
 VD = 1.0/(1.4 x 1.0) x 0.429 x W = 0.306 W 
 
十二.   避免中小度地震降伏之設計地震力 V* 
 
 近斷層工址: V* = I Fu/(4.2 ay) (SaD/Fu)m W  ...(2-13a) 
 
 V* = 1.0 x 2.236/(4.2 x 1.0) x 0.377 x W = 0.2 W 
 
十三. 避免最大考量地震崩塌之設計地震力 VM 
 
 VM  = I/(1.4 ay) (SaM/FuM)m W  ...(2-13c) 
 
            =      SaM/FuM;                SaM/FuM <= 0.3 
 (SaM/FuM)m = 0.52 SaM/FuM + 0.144;  0.3 < SaM/FuM <  0.8    ...(2-13d) 
            = 0.70 SaM/FuM;                SaM/FuM >= 0.8 
 
 (SaM/FuM)  = (1.563/ 2.646) = 0.591 ; 0.3 < SaM/FuM <= 0.8 
 
 (SaM/FuM)m = 0.52 (SaM/FuM) + 0.144= 0.52 x 0.591 + 0.144 = 0.451 
 
 VM = 1.0/(1.4 x 1.0) x 0.451 x W = 0.322 W 
 
十四. 工址最小設計水平總橫力 Vdesign 
 
 Vdesign = Max(VD, V*, VM) 
         = Max(0.306W, 0.200W, 0.322W) 
         = 0.322W 
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十五.   計算層間相對側位移角的地震力 (T_drift_control) 
 
 依由動力分析求得 Tdyna = 0.323 sec 

 由規範 2.16 節：若基本振動週期係以結構力學方法計算， 

               所得 T 值不必受小於經驗公式週期 CU 倍的限制， 

               亦不受不得低於 0.4 SDS 之控制。 

 ∴ T = Tdyna = 0.323 sec 
 
 Ra = 3.0 (as before) 
 依(2-12), 求 Fu 

 ∵ 0.2ToD <= T <= 0.6 ToD  ∴ Fu  = 2.236 
 
 查表 2-5(a) 一般工址或近斷層區域之工址設計水平譜加速度係數 SaD 

 因 0.2 ToD <= T <= ToD 

 故 SaD = SDS = 1.225 
 
           =      SaD/Fu;               SaD/Fu <= 0.3 
 (SaD/Fu)m = 0.52 SaD/Fu + 0.144; 0.3 < SaD/Fu <  0.8    ...(2-2) 
           = 0.70 SaD/Fu;               SaD/Fu >= 0.8 
 
 因 (SaD/Fu)  = (1.225/ 2.2361) = 0.5478 ; 0.3 < SaD/Fu <= 0.8 

 故 (SaD/Fu)m = 0.52 (SaD/Fu) + 0.144= 0.52 x 0.5478 + 0.144 = 0.4289 
 
 V_drift_control = I Fu/4.2 (SaD/Fu)m W  ...(2-13a) 
 
 V_drift_control = 1.0 x 2.2361/4.2 x 0.4289 x W = 0.2283 W 
 
 2.16.2 建築物間隔: 

 建築物應自留設與鄰棟建築物之間隔倍數, 

 (以此倍數乘以設計地震力作用下產生之位移) 

 設計地震力由 (2-1)式控制時,間隔倍數 = 0.6 x 1.4 x ay x Ra 
                                     = 0.6 x 1.4 x 1.000 x 3.000 = 2.5200 
 
十六. 水平地震力之豎向分配 
 
 T = 0.323 sec 
 for strength: 
    Total Base Shear V = Max. of (V1, V2, V3)  
                   = 0.3222 x 38.840 =      12.51 ton 
 Ft = 0.0  (因 T < 0.7) 
 for drift control: 
    Total Base Shear V = 0.2283 x 38.840   =       8.87 ton 
 Ft = 0.0  (因 T < 0.7) 

    FL.     W(i)     △H(i)       H(i)      W(i)xH(i)       F(i)      Fs(i) 
            ton        m          m         ton-m           ton       ton 
 -------------------------------------------------------------------------- 
    RFL    38.84       4.10       4.10         159.24      12.51       8.87 
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 -------------------------------------------------------------------------- 
           38.84                               159.24      12.51       8.87 
 
 
 OVERTURNING MOMENT = 51.310 t-m 
 
 
十七. 建築物地下部分之設計水平地震力 
 
    FL.     W(i)     △H(i)       H(i)        K 值     該層地震力 
            ton        m          m                          ton 
 ----------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------- 
 
十八. 工址最小設計垂直地震力 Vv: 
 
 工址類型: 近斷層工址 
 SaD,V = 2/3 SaD = 2/3 x 1.225 = 0.817 
 SaM,V = 2/3 SaM = 2/3 x 1.563 = 1.042 
 依規範 2.18 節說明, 梁構件韌性容量 R=  3.0 

 依(2-13), Ra  = 1 + (R-1)/1.5 = 1+( 3.0 - 1)/1.5 =  2.333 

 依(2-12), Fu,v =  1.915, FuM,v =  2.236 
 
 最小設計垂直地震力 Vz : 
               =      SaD,v/Fu,v        ;        SaD,v/Fu,v <=0.2 
 (SaD,v/Fu,v)m = 0.52 SaD,v/Fu,v + 0.096; 0.2  < SaD,v/Fu,v < 0.53 (C2-11b) 
               = 0.70 SaD,v/Fu,v        ;        SaD,v/Fu,v >=0.53 
 (SaD,v /Fu,v) = (0.817/ 1.915) = 0.426  >  0.53 
 ∴ (SaD,v/Fu,v)m = 0.70 x  0.426 =  0.318 
 Vz  = I/(1.4 ay) (SaD,v /Fu,v)m W                (C2-10) 
 Vz  = 1.000/(1.4 x 1.000)x 0.318 W = 0.2270 W 
 
 避免中小度地震降伏之設計地震力 V*,v : 

 V*,v = I Fu,v/(4.2 ay) (SaD,v/Fu,v)m W   ...套用(2-13a) 
 V*,v = 1.000 x  1.915/(4.2 x 1.000)x 0.318 W = 0.1449 W 
 
 避免最大考量地震崩塌之設計地震力 VM,v : 
                =      SaM,v/FuM,v;               SaM,v/FuM,v <= 0.2 
 (SaM,v /FuM,v)m= 0.52 SaM,v/FuM,v+ 0.096;  0.2 < SaM,v/FuM,v <  0.53  套用(C2-11b) 
                = 0.70 SaM,v/FuM,v;               SaM,v/FuM,v >= 0.53 
 (SaM,v/FuM,v) = (1.042/ 2.236) =  0.466  0.2 < (x) < 0.53 
 ∴ (SaM,v/FuM,v)m = 0.52 x  0.466 + 0.096 =  0.338 

 VM,v  = I/(1.4 ay) (SaM,v/FuM,v)m W  ...套用(2-13c) 
 VM,v  = 1.000/(1.4 x 1.000) x  0.338 x W = 0.2416 W 
 
 工址最小設計垂直地震力 Vv: 
 Vv = Max(Vz , V*,v , VM,v) 
 Vv = Max(0.2270W, 0.1449W, 0.2416W) = 0.2416W 
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十九. 建築物柱之垂直地震力 

 工址類型: 近斷層工址 
 Vcol,v  = 0.80 SDS I/(3 ay) W 
 Vcol,v  = 0.80x 0.98x 1.0/(3x 1.0) W =  0.2613W 
 
二十. 正規化加速度反應譜 

 工址類型: 近斷層工址 
 R = 4.0  I = 1.0  αy = 1.0  T1 = 0.323 
 依 3 - 2 節求 動力分析加速度反應譜調整係數 

 1)動力分析採用之加速度反應譜係數 SaD 

 一般工址與近斷層區域動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_DBE =max[SaD *(9.8* I((SaD(T1) / Fu(T1))m) / ((1.4ay) SaD(T1)), (9.8* I*Fu(T1)((SaD(T1) / Fu(T1))m) / 
((4.2ay) SaD(T1))] 
 臺北盆地動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_DBE =max[SaD *(9.8* I((SaD(T1) / Fu(T1))m) / ((1.4ay) SaD(T1)), (9.8* I*Fu(T1)((SaD(T1) / Fu(T1))m) / 
((3.5ay) SaD(T1))] 
 2)如設計地震力由(2-13c)式之 VM 所控制時,動力分析採用之加速度反應譜係數用 SaM 

 動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_MCE =SaM*(9.8 I((SaM(T1) / FuM(T1))m / ((1.4ay) SaM(T1)) 

  
 建物名稱: 管線架 - Y 
 
一.   震區選擇  ( SsD 與 S1D 以及 SsM 與 S1M 係數) 
 
 建物位於台中市霧峰區,地下 0 層樓,地上 1 層樓,總高度 4.1 公尺. 

 縣市    鄉鎮市區   SsD     S1D     SsM     S1M 

 台中市 霧峰區    0.8     0.45    1.0     0.55  

 工址位於 東經= 120.696910, 北緯=  24.016100 

 是關聯斷層 距離車籠埔斷層 0.060 km 
 
二.   構造種類及系統 
 
 結構系統韌性容量：R= 4.0 

 起始降伏地震力放大倍數：αy= 1.0 

 用途係數： I= 1.0 
 
三.   近斷層調整後震區係數 
 
 縣市    鄉鎮市區   SsD     S1D     SsM     S1M 

 台中市 霧峰區    0.980   0.610   1.250   0.830 
 
四.   地盤種類  (I. II. III. IV) 
 
 本工址屬第一類地盤(堅實地盤). 
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五.   工址放大係數  (Fa.   Fv) 
 
 表 2-4(a) 短週期結構之工址放大係數 Fa (線性內插求值) 

 表 2-4(b) 長週期結構之工址放大係數 Fv (線性內插求值) 
 SsD= 0.98  Fa= 1.0     ,SsM= 1.25  Fa= 1.0      
 S1D= 0.61  Fv= 1.0     ,S1M= 0.83  Fv= 1.0      
 
六.   工址水平譜加速度係數  (SDS 與 SD1 及 SMS 與 SM1) 
 
 近斷層工址：SDS = Fa SsD; SMS= Fa SsM  (2-4) 
 SD1 = Fv S1D; SM1= Fv S1M 
 
 SDS= 1.0  x0.980 =0.980;  SMS= 1.0  x1.250 =1.250 
 SD1= 1.0  x0.610 =0.610;  SM1= 1.0  x0.830 =0.830 
 
七.   建築物基本振動週期及短週期.   中長週期分界(ToD.   ToM) 
 
 依(2-7)鋼構造建築物之基本振動週期: 
 
 Tcode = 0.085 h <3/4> = 0.085 x 4.1 <3/4> = 0.245 sec 
 
 依(2-6), 一般工址及近斷層工址: 
 
 ToD = SD1 / SDS = 0.610/0.980 = 0.622 sec 
 ToM = SM1 / SMS = 0.830/1.250 = 0.664 sec 
 
八.   建築物設計振動週期 (Tdesign) 
 
 依由動力分析求得 Tdyna = 0.223 sec 

 依 2-6 節,週期放大係數 CU = 1.4 
 
 Tdesign = Min(Cu x Tcode, Tdyna) = Min(1.4 x 0.245, 0.223)= 0.223 sec 
 
九.   容許韌性容量 (Ra.   Fu) 
 
 結構系統韌性容量 R, 查表 1-3, R= 4.0 

 依式(2-10),一般工址及近斷層工址: Ra = 1 + (R-1)/1.5 = 1+(4.0 - 1)/1.5 = 3.0 

 依(2-12), Fu  = 2.236 
           FuM = 2.646 
 
十.   工址設計與最大考量水平譜加速度係數 (SaD.   SaM) 
 
 查表 3-1 阻尼比=2. % 
 Bs = 0.80,  B1= 0.80 
 查表 3-2 一般工址設計水平譜加速度係數 SaD 
  0.2 ToD <= T <= ToD 
 SaD = SDS/Bs = 0.980/0.800=1.225 
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  0.2 ToM <= T <= ToM 
 SaM = SMS/Bs = 1.250/0.800=1.563 
 
十一.   最小設計水平總橫力 VD 
 
           =      SaD/Fu;               SaD/Fu <= 0.3 
 (SaD/Fu)m = 0.52 SaD/Fu + 0.144; 0.3 < SaD/Fu <  0.8    ...(2-2) 
           = 0.70 SaD/Fu;               SaD/Fu >= 0.8 
 
 (SaD/Fu)  = (1.225/ 2.236) = 0.548 ; 0.3 < SaD/Fu <= 0.8 
 (SaD/Fu)m = 0.52 (SaD/Fu) + 0.144= 0.52 x 0.548 + 0.144 = 0.429 
 VD = I/(1.4 ay) (SaD/Fu)m W  ...(2-3) 
 VD = 1.0/(1.4 x 1.0) x 0.429 x W = 0.306 W 
 
十二.   避免中小度地震降伏之設計地震力 V* 
 
 近斷層工址: V* = I Fu/(4.2 ay) (SaD/Fu)m W  ...(2-13a) 
 
 V* = 1.0 x 2.236/(4.2 x 1.0) x 0.377 x W = 0.2 W 
 
十三. 避免最大考量地震崩塌之設計地震力 VM 
 
 VM  = I/(1.4 ay) (SaM/FuM)m W  ...(2-13c) 
 
            =      SaM/FuM;                SaM/FuM <= 0.3 
 (SaM/FuM)m = 0.52 SaM/FuM + 0.144;  0.3 < SaM/FuM <  0.8    ...(2-13d) 
            = 0.70 SaM/FuM;                SaM/FuM >= 0.8 
 
 (SaM/FuM)  = (1.563/ 2.646) = 0.591 ; 0.3 < SaM/FuM <= 0.8 
 
 (SaM/FuM)m = 0.52 (SaM/FuM) + 0.144= 0.52 x 0.591 + 0.144 = 0.451 
 
 VM = 1.0/(1.4 x 1.0) x 0.451 x W = 0.322 W 
 
十四. 工址最小設計水平總橫力 Vdesign 
 
 Vdesign = Max(VD, V*, VM) 
         = Max(0.306W, 0.200W, 0.322W) 
         = 0.322W 
 
十五.   計算層間相對側位移角的地震力 (T_drift_control) 
 
 依由動力分析求得 Tdyna = 0.223 sec 

 由規範 2.16 節：若基本振動週期係以結構力學方法計算， 

               所得 T 值不必受小於經驗公式週期 CU 倍的限制， 

               亦不受不得低於 0.4 SDS 之控制。 

 ∴ T = Tdyna = 0.223 sec 
 
 Ra = 3.0 (as before) 
 依(2-12), 求 Fu 

 ∵ 0.2ToD <= T <= 0.6 ToD  ∴ Fu  = 2.236 
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 查表 2-5(a) 一般工址或近斷層區域之工址設計水平譜加速度係數 SaD 

 因 0.2 ToD <= T <= ToD 

 故 SaD = SDS = 1.225 
 
           =      SaD/Fu;               SaD/Fu <= 0.3 
 (SaD/Fu)m = 0.52 SaD/Fu + 0.144; 0.3 < SaD/Fu <  0.8    ...(2-2) 
           = 0.70 SaD/Fu;               SaD/Fu >= 0.8 
 
 因 (SaD/Fu)  = (1.225/ 2.2361) = 0.5478 ; 0.3 < SaD/Fu <= 0.8 

 故 (SaD/Fu)m = 0.52 (SaD/Fu) + 0.144= 0.52 x 0.5478 + 0.144 = 0.4289 
 
 V_drift_control = I Fu/4.2 (SaD/Fu)m W  ...(2-13a) 
 
 V_drift_control = 1.0 x 2.2361/4.2 x 0.4289 x W = 0.2283 W 
 
 2.16.2 建築物間隔: 

 建築物應自留設與鄰棟建築物之間隔倍數, 

 (以此倍數乘以設計地震力作用下產生之位移) 

 設計地震力由 (2-1)式控制時,間隔倍數 = 0.6 x 1.4 x ay x Ra 
                                     = 0.6 x 1.4 x 1.000 x 3.000 = 2.5200 
 
十六. 水平地震力之豎向分配 
 
 T = 0.223 sec 
 for strength: 
    Total Base Shear V = Max. of (V1, V2, V3)  
                   = 0.3222 x 38.840 =      12.51 ton 
 Ft = 0.0  (因 T < 0.7) 
 for drift control: 
    Total Base Shear V = 0.2283 x 38.840   =       8.87 ton 
 Ft = 0.0  (因 T < 0.7) 

    FL.     W(i)     △H(i)       H(i)      W(i)xH(i)       F(i)      Fs(i) 
            ton        m          m         ton-m           ton       ton 
 -------------------------------------------------------------------------- 
    RFL    38.84       4.10       4.10         159.24      12.51       8.87 
 
 -------------------------------------------------------------------------- 
           38.84                               159.24      12.51       8.87 
 
 
 OVERTURNING MOMENT = 51.310 t-m 
 
 
十七. 建築物地下部分之設計水平地震力 
 
    FL.     W(i)     △H(i)       H(i)        K 值     該層地震力 
            ton        m          m                          ton 
 ----------------------------------------------------------------- 
 ----------------------------------------------------------------- 
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十八. 工址最小設計垂直地震力 Vv: 
 
 工址類型: 近斷層工址 
 SaD,V = 2/3 SaD = 2/3 x 1.225 = 0.817 
 SaM,V = 2/3 SaM = 2/3 x 1.563 = 1.042 
 依規範 2.18 節說明, 梁構件韌性容量 R=  3.0 

 依(2-13), Ra  = 1 + (R-1)/1.5 = 1+( 3.0 - 1)/1.5 =  2.333 

 依(2-12), Fu,v =  1.915, FuM,v =  2.236 
 
 最小設計垂直地震力 Vz : 
               =      SaD,v/Fu,v        ;        SaD,v/Fu,v <=0.2 
 (SaD,v/Fu,v)m = 0.52 SaD,v/Fu,v + 0.096; 0.2  < SaD,v/Fu,v < 0.53 (C2-11b) 
               = 0.70 SaD,v/Fu,v        ;        SaD,v/Fu,v >=0.53 
 (SaD,v /Fu,v) = (0.817/ 1.915) = 0.426  >  0.53 
 ∴ (SaD,v/Fu,v)m = 0.70 x  0.426 =  0.318 
 Vz  = I/(1.4 ay) (SaD,v /Fu,v)m W                (C2-10) 
 Vz  = 1.000/(1.4 x 1.000)x 0.318 W = 0.2270 W 
 
 避免中小度地震降伏之設計地震力 V*,v : 

 V*,v = I Fu,v/(4.2 ay) (SaD,v/Fu,v)m W   ...套用(2-13a) 
 V*,v = 1.000 x  1.915/(4.2 x 1.000)x 0.318 W = 0.1449 W 
 
 避免最大考量地震崩塌之設計地震力 VM,v : 
                =      SaM,v/FuM,v;               SaM,v/FuM,v <= 0.2 
 (SaM,v /FuM,v)m= 0.52 SaM,v/FuM,v+ 0.096;  0.2 < SaM,v/FuM,v <  0.53  套用(C2-11b) 
                = 0.70 SaM,v/FuM,v;               SaM,v/FuM,v >= 0.53 
 (SaM,v/FuM,v) = (1.042/ 2.236) =  0.466  0.2 < (x) < 0.53 
 ∴ (SaM,v/FuM,v)m = 0.52 x  0.466 + 0.096 =  0.338 

 VM,v  = I/(1.4 ay) (SaM,v/FuM,v)m W  ...套用(2-13c) 
 VM,v  = 1.000/(1.4 x 1.000) x  0.338 x W = 0.2416 W 
 
 工址最小設計垂直地震力 Vv: 
 Vv = Max(Vz , V*,v , VM,v) 
 Vv = Max(0.2270W, 0.1449W, 0.2416W) = 0.2416W 
 
十九. 建築物柱之垂直地震力 

 工址類型: 近斷層工址 
 Vcol,v  = 0.80 SDS I/(3 ay) W 
 Vcol,v  = 0.80x 0.98x 1.0/(3x 1.0) W =  0.2613W 
 
二十. 正規化加速度反應譜 

 工址類型: 近斷層工址 
 R = 4.0  I = 1.0  αy = 1.0  T1 = 0.223 
 依 3 - 2 節求 動力分析加速度反應譜調整係數 

 1)動力分析採用之加速度反應譜係數 SaD 

 一般工址與近斷層區域動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_DBE =max[SaD *(9.8* I((SaD(T1) / Fu(T1))m) / ((1.4ay) SaD(T1)), (9.8* I*Fu(T1)((SaD(T1) / Fu(T1))m) / 
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((4.2ay) SaD(T1))] 
 臺北盆地動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_DBE =max[SaD *(9.8* I((SaD(T1) / Fu(T1))m) / ((1.4ay) SaD(T1)), (9.8* I*Fu(T1)((SaD(T1) / Fu(T1))m) / 
((3.5ay) SaD(T1))] 
 2)如設計地震力由(2-13c)式之 VM 所控制時,動力分析採用之加速度反應譜係數用 SaM 

 動力分析加速度反應譜調整係數: 
 Z_MCE =SaM*(9.8 I((SaM(T1) / FuM(T1))m / ((1.4ay) SaM(T1)) 

 

6.5 扭矩放大係數檢討 

 
 

 

6.5 層間位移角及碰撞距離檢討 

 

 
周圍空曠無碰撞疑慮。 
  

RFL 0.75 0.88 0.88 0.98 0.80 1.00 RFL 1.02 0.68 1.02 1.02 1.00 1.00

RFL 0.39 0.41 0.41 0.48 0.74 1.00 RFL 0.40 0.40 0.40 0.48 0.70 1.00

1.2δavg (δmax/1.2δavg)^2 放大係數Ax

意外扭矩放大係數計算

+X向地震力作用並考慮5%意外偏心 -X向地震力作用並考慮5%意外偏心

樓層名稱 POINT位移δ(cm) δmax 1.2δavg (δmax/1.2δavg)^2 放大係數Ax 樓層名稱 POINT位移δ(cm) δmax 1.2δavg (δmax/1.2δavg)^2 放大係數Ax

+Y向地震力作用並考慮5%意外偏心 -Y向地震力作用並考慮5%意外偏心

樓層名稱 POINT位移δ(cm) δmax 1.2δavg (δmax/1.2δavg)^2 放大係數Ax 樓層名稱 POINT位移δ(cm) δmax

W

W

樓層 樓高H(cm) 設計地震力位移δX (cm) δX*DX(cm) 層間位移角△δX*DX/H 碰撞距離δX*RX(cm) 設計地震力位移δX (cm) δX*DX(cm) 層間位移角△δX*DX/H 碰撞距離δX*RX(cm)

RFL 410 0.88 0.62 0.15% 2.21 1.02 0.73 0.18% 2.58

W

W

樓層 樓高H(cm) 設計地震力位移δY (cm) δX*DX(cm) 層間位移角△δY*DY/H 碰撞距離δY*RY(cm) 設計地震力位移δY (cm) δY*DY(cm) 層間位移角△δY*DY/H 碰撞距離δY*RY(cm)

RFL 410 0.36 0.26 0.06% 0.91 0.40 0.29 0.07% 1.01

建築物間隔倍數 RY= 0.6 x 1.4 x ay x Ra = 2.52

+Y向地震力作用 -Y向地震力作用

計算層間位移角地震力 V_drift_Y= 0.2283

樓層位移調整比例 DY=V_drift_Y/V_Y= 0.709006211

層間位移角及碰撞距離計算

X向

工址最小設計水平橫力 V_X= 0.322

0.709006211

+X向地震力作用

Y向

工址最小設計水平橫力 V_Y= 0.322

計算層間位移角地震力 V_drift_X= 0.2283

樓層位移調整比例 DX=V_drift_X/V_X=

建築物間隔倍數 RX= 0.6 x 1.4 x ay x Ra = 2.52

-X向地震力作用

方向 最大層間位移角 最大變位(cm) 碰撞距離(cm)

X向 1.77/1000 < 5/1000 OK! 1.02 2.58

Y向 0.7/1000 < 5/1000 OK! 0.4 1.01
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柒、 結構設計檢討 

7.1 柱、梁設計 
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7.2 基礎設計 
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捌、 開挖擋土安全分析及支撐設計 

本案室外管線架開挖無超過 150 公分,無須安全措施分析。 

玖、 其他特殊檢討 

無 
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