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審查意見回覆(修正四版) 
依據 109 年 1 月 6 日，臺中市政府住宅發展工程處，中市都住工字第

1080032433號函辦理 

本次修正四版 

一、 蔡委員毅中 

編號 審查意見 
檢核修正情形

說明(住宅發展

工程處) (109

年 1 月 6日函)

修正情形說明

(修正四版) 

二 
大里光正一期

垃圾數量大約

兩千多立方公

尺，建議依據

鑽探資料，提

供設計單位合

理垃圾數量估

算。 

「..提供設計

單位合理垃圾

數量估算」，報

告書內容尚無

詳述垃圾量估

算，建請補

充。 

已依實際鑽探

發現垃圾情形

估算垃圾數

量，詳 P8。 

 

二、 本處工程開發科 

編號 審查意見 
檢核修正情形

說明(住宅發展

工程處) (109

年 1 月 6日函)

修正情形說明

(修正四版) 

八 
請將會議中補

充之資料納入

報告書中。 

「..修正『..

都為軟礫石

層』為主

體。」，然報告

書內容文字誤

植為「..都無

軟礫石層」，建

請修正。 

附錄 E說明內

文已修正「…

都為卵礫石層

為主體…」。 
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審查意見回覆(修正三版) 
依據 108 年 12 月 20 日，臺中市政府住宅發展工程處，中市都住工字第

1080030745號函辦理 

修正三版 

三、 林委員明勝 

編號 審查意見 修正情形說明 

(修正二版) 

檢核修正情形說

明(住宅發展工程

處) 

修正情形說明 

(修正三版) 

一 
第柒章「結論與

建議」有多處文

句不通或語意不

清，請再修正。 

已再修正，詳

P55~P56。 

結論與綜合建議

第三點，請依委

員意見提供具體

須要做地質改良

的情況說明(地

層有發現粉土細

砂層就需要地

改?)。 

已修正，詳 P55。

如厚度大於

50cm 再處理。 

五 
地層簡化參數與

鑽探數量統計不

符，如土層應為

0.2~3.4M。(P11

與 P50) 

地層簡化參數第

一層次土層厚度

為地表0m至地表

下約

-0.5m~-2.5m 之

回填層及土層平

均，鑽探數量統

計土層厚度為地

層深度之回填層

及土層總計。數

量會有所不同。

詳 P5、P13。 

P13 表三平均範

圍數值請依委員

意見修正。 

已修正，詳 P13。

註(3)。 
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四、 許委員聖富 

編號 審查意見 修正情形說明 

(修正二版) 

檢核修正情形說

明(住宅發展工程

處) 

修正情形說明 

(修正三版) 

一 
建議第陸章中，

側向土壓力分析

往前移，另增加

一節「排水計

畫」。 

側向土壓力分析

已往前移，詳

P45~P48。 

已增加一節「排

水計畫」，詳

P54。 

請提出本基地合

適之排水工法。 

已提出本基地合

適之排水工法，

詳 P54。 

四 
P7三.1所提及之

含水量比重及孔

隙比等資料，請

敘明出處。 

已敘明出處，詳

P8。 

請依委員意見說

明，數據是否為

本案實驗室試驗

求得資料? 

P9 是否為頭「嵙」

山? 

已說明為本案實

驗室試驗求得之

資料，詳 P8。 

已修正為頭「嵙」

山，詳 P9。 

七 
P30「保守考量水

位-5M」請說明參

採依據。 

已說明參採依

據，詳 P35。 

請依委員意見修

正參採依據。 

已說明參採依

據，詳 P35。 

八 
P47 及 48 公式內

上標及下標，請

修正；P41 表七工

法請再簡化。 

公式內上標及下

標已修正，詳

P46。 

工法已修正再簡

化，詳 P50~P51。

P46 靜止土壓力

係數後項Ko請改

正。 

已改正，詳 P46。

十 
附錄 A統一土壤

分類試驗表內

「單位重」及地

層柱狀圖 A3、A7

表內「當地密度

yt」建議統一；

另「土壤描述」

及「地質說明」

請統一。 

附錄A之頁碼A-3

及 A-7「當地密度

yt」已與統一土

壤分類試驗表統

一，及「土壤描

述」及「地質說

明」已與統一土

壤分類試驗表統

一，詳頁碼 A-3

及 A-7。 

BH-4 及 BH-12 土

層描述與中聯公

司實驗室報告說

明不同，請修

正。 

已修正，詳附錄 A

之頁碼 A-7 及

A-23。 
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四、 蔡委員毅中 

編號 審查意見 修正情形說明 

(修正二版) 

檢核修正情形說

明(住宅發展工程

處) 

修正情形說明 

(修正三版) 

一 
建議提供劈管或

薄管取樣內土樣

照片。 

已補劈管或薄管

取樣照片，詳附

錄 D。 

僅提供施工照

片，請依委員意

見提供取樣土樣

照片。 

因卵礫石層顆粒

堅硬及大於取樣

管徑，所以無法

取樣，劈管或薄

管無土樣照片，

已提供可取樣之

土樣於劈管或薄

管照片，詳附錄

D。 

二 
大里光正一期垃

圾數量大約兩千

多立方公尺，建

議依據鑽探資

料，提供設計單

位合理垃圾數量

估算。 

已補充，詳 P8。 請依開挖範圍

(開挖為明挖)及

實際鑽探發現垃

圾情形估算垃圾

數量。 

已依實際鑽探發

現垃圾情形估算

垃圾數量，詳

P8。 

 

六、 本處工程開發科 

編號 審查意見 修正情形說明 

(修正二版) 

檢核修正情形說

明(住宅發展工程

處) 

修正情形說明 

(修正三版) 

八 
請將會議中補充

之資料納入報告

書中。 

已將會議中補充

之資料納入報告

書中，詳 P5、

P12、附錄 E。 

P5表一右列因裝

訂關係覆蓋住，

請左移調整。 

附錄 E說明內

文，「…都為卵礫

石層無主

體…」，是否誤

繕?是否為「為」

主體? 

因裝訂關係覆蓋

住已修正，詳

P5。 

 

附錄 E說明內文

已修正「…都為

卵礫石層為主

體…」。 
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審查意見回覆(修正二版) 
依據 108 年 12 月 5 日，臺中市政府住宅發展工程處 

修正二版 

五、  林委員明勝 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
第柒章「結論與建議」有多處文句不

通或語意不清，請再修正。 

已再修正，詳 P55~P56。 

二 
P21 地震力分析，請再詳細說明，

SDS、SMS 如何求得? 

已再詳細說明，詳 P24。 

三 
P12 地盤種類計算，代入數字有誤。 已修正，詳 P14。 

四 
柱狀圖中，若砂質粉土層或粉土質砂

層厚度達 190CM，工程性質影響請勿

輕忽。 

已補充於柒、結論及綜合建議之第

七點，詳 P55~P56。 

五 
地層簡化參數與鑽探數量統計不

符，如土層應為 0.2~3.4M。(P11 與

P50) 

地層簡化參數第一層次土層厚度為

地表 0m 至地表下約-0.5m~-2.5m 之

回填層及土層平均，鑽探數量統計

土層厚度為地層深度之回填層及土

層總計。數量會有所不同。詳 P5、

P13。 

六 
地層柱狀圖之相關說明，如土壤分類

USCS 等，應填入資料。 

已填入資料，詳附錄 A 地層柱狀圖。
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六、 許委員聖富 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
建議第陸章中，側向土壓力分析往前

移，另增加一節「排水計畫」。 

側向土壓力分析已往前移，詳

P45~P48。 

已增加一節「排水計畫」，詳 P54。

二 
建議報告書參採本計畫一期工程鑽

探報告及施工中是否有可參採之內

容(如監測數值，施工中遭遇的問題

及解決方案…等)。 

已參採一期工程鑽探報告之內容。

本案資料都已包含。 

三 
P6 圖一本基地的位置及範圍，請詳細

標示出。 

已詳細標示出，詳 P7。 

四 
P7 三.1 所提及之含水量比重及孔隙

比等資料，請敘明出處。 

已敘明出處，詳 P8。 

五 
P11 表一名稱建議置放在表格上方，

備註事項可在表格下方；P12 計算式

160 與 153M/Sec，請再檢視。 

已修正於表格上方，詳表三 P13。 

已修正計算式，詳 P14。 

六 
P13 第一段引用健民國小內測站資

料，請補充說明相關距離。 

已補充說明相關距離，詳 P15。 

七 
P30「保守考量水位-5M」請說明參採

依據。 

已說明參採依據，詳 P35。 

八 
P47 及 48 公式內上標及下標，請修

正；P41 表七工法請再簡化。 

公式內上標及下標已修正，詳 P46。

工法已修正再簡化，詳 P50~P51。 

九 
結論及綜合建議第一點表一可以刪

除。 

表一已刪除，詳 P55。 

十 
附錄 A統一土壤分類試驗表內「單位

重」及地層柱狀圖 A3、A7 表內「當

地密度 yt」建議統一；另「土壤描述」

及「地質說明」請統一。 

附錄 A之頁碼 A-3 及 A-7「當地密度

yt」已與統一土壤分類試驗表統

一，及「土壤描述」及「地質說明」

已與統一土壤分類試驗表統一，詳

頁碼 A-3 及 A-7。 
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七、 黃委員永良 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
P26~P29 建議補充統一分類表，另

BH-(2)、(4)取樣粒徑分類請補充計

算(Cu*Cd)，並統合 P7 引用歷史資料

土壤分類論述及最終實驗室試驗分

析的土壤分類狀況。因報告書引用的

土壤屬地下室工程開挖挖除的部

分，若剛好取樣挖除之土層所做出的

分類會與實際參考數質不同。 

已補充統一分類表及已補充計算 Cu

及 Cd，及已統合 P8 引用歷史資料土

壤分類論述，詳 P29~P30。 

二 鑽孔相片是否有拍照日期? 
已補充，詳附錄 C。 

 
 
八、 蔡委員毅中 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
建議提供劈管或薄管取樣內土樣照

片。 

已補劈管或薄管取樣照片，詳附錄

D。 

二 
大里光正一期垃圾數量大約兩千多

立方公尺，建議依據鑽探資料，提供

設計單位合理垃圾數量估算。 

已補充，詳 P8。 

 

 

九、 陳委員欣男 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
請補充 BH-9、BH-10 及 BH-13 方向地

層剖面圖。 

已補地層剖面圖五，詳 P11。 

二 
請補充 BH-6、BH-9 及 BH-12 方向地

層剖面圖。 

已補地層剖面圖六，詳 P12。 
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十、 本處工程開發科 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
報告書封面案名「務」字請酌調整對

齊。 

已調整對齊，詳封面。 

二 
108 年 11 月 29 日業務單位現勘確認

鑽孔數為 14 孔。 

當天已確認鑽孔數為 14 孔。 

三 
P9 以彩色呈現，標示路名、孔位(紅

色)、地界線及建物開挖範圍(虛線)。

已修正，詳 P10。 

四 
附錄 B中聯實驗式試驗報告 6頁請檢

附正本(含簽章)。 

已檢附正本，詳附錄 B。 

五 
P18 區域地質圖請標註本基地位置及

圖例說明。 

已標註本基地位置及圖例說明，詳

P21。 

六 
P19 圖七建議將剖面線移除，圖例應

為地下室開挖範圍，並強調地質相關

資訊。 

已修正，詳 P22。 

七 
BH-12 地層柱狀圖請標示實驗室試驗

數據。 

已標示實驗室試驗數據，詳附錄 A

之頁碼 A-23。 

八 
請將會議中補充之資料納入報告書

中。 

已將會議中補充之資料納入報告書

中，詳 P5、P12、附錄 E。 

九 
數量統計表，請補充各孔之高程。 已補充各孔之高程，詳 P5。 

十 
本次會議履約成果補充資料請納入

報告書中。 

已將成果補充資料納入報告書中，

詳 P5、P12、附錄 E。 

十一 
請提供標準貫入試驗數量較原契約

擬定數量增加的說明，並將佐證證明

資料納入報告書中。 

已說明，詳附錄 E說明。 
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審查意見回覆(修正一版) 
依據 108 年 11 月 6 日，臺中市政府住宅發展工程處 

修正一版 

一、  林委員明勝 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
本文內容多處文章詞未充分達義，請

再讀過一次並予增修。 

已增修，詳 P4~P5。 

二 
圖一名稱究為「基地位置圖」還是「基

地周邊交通圖」? 

已修為「基地位置圖」，詳 P6。 

三 
附錄 A不是「實際鑽孔進尺數」，請

修正。另 P3 倒數第四行「其上伏平

均…」是何意? 

已修正，詳 P5。 

四 
P5 土壤分類符號「GM*/GP*」是何意? 已修正，詳 P7。 

五 
請檢核委託契約之工作內容需求，實

做內容是否符合? 

已檢核實做內容符合，委託契約之

工作內容需求，詳 P4。 

六 
P14，圖五不是基地地質圖，請修正。 已修正，詳圖七 P19。 

七 
P16，「2.區域地震概況分析」名稱不

妥。 

已修正名稱，詳 P21。 

八 
P18，圖七「場址活動斷層分佈圖」

不夠清楚詳實，請修正。 

已修正，詳 P23。 

九 
P28-P30，基礎沉陷量說明，請再修

正使前後清楚明確。 

已修正，詳 P33~P34。 

十 
P32，開挖擋土支撐貫入深度檢討，

安全係數計算請詳列計算過程。 

已詳列計算過程，詳 P37~P40。 

十一 
請提供平時及地震時之土壤側向土

壓力建議分佈圖。 

已提供平時及地震時之土壤側向土

壓力建議分佈圖，詳 P49。 

十二 
附錄 A「地層柱狀圖」多欄內容皆未

填寫，請補充。 

已補充，詳附錄 A。 

十三 
本次委託鑽探數量達 14 孔，深度

24m-30m，為何剪力波速仍沿用其他

鄰地鑽探之剪力波速測量數據。 

因委託契約無現地剪力波速測量，

剪力波速沿用其他鄰地鑽探之剪力

波速測量數據做為參考值，並已補

充本案剪力波速計算，詳 P12~P13。
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十四 
地震分析乙節，請再詳述。 已詳述，詳 P21。 

十五 
柱狀圖顯示，卵礫石層中有夾薄層，

砂質粉土層或粉土質砂層

(40cm-190cm 厚)，其工程意義為何?

請說明。 

夾薄層，砂質粉土層或粉土質砂層

為 ML/SM，大都分佈在開挖面

-13.65m 以上範圍，基礎層以下為卵

礫石夾礫石夾粉土砂層為主體。 

假設基礎層以下夾薄層，砂質粉土

層或粉土質砂層時，說明沉陷量及

承載力之影響。 

1 沉陷量分析依砂性土層之彈性沈

陷量分析採 Meyerhof(1965)所提出

之經驗公式估算： 

建築結構荷重=32.2 t/m2。開挖

-13.65m 挖除土重

=1.1*1.8+2.1*12.65=28.365 t/m2。

結構增加淨載重=32.2-28.365=3.835 
t/m2。δ＝

2.84q/N=2.84*3.835/11=1cm  

符合規範要求筏式基礎容許沈陷量

為 30 公分規定。 

2 基礎支承力分析，承載力分析係採

用基礎面下方 H'深度內地層之平均

參數 cavg、ψavg，

H'=0.5×B'×tan(45°+1/2×ψavg)，

因建築物基礎下以卵礫石層為主

體，基礎支承力也為卵礫石層所控

制，對支承力影響有限。 

十六 
地層剖面圖請顯示於本文，並應有平

面圖及剖面線 
已顯示於本文，詳 P9~P10。 
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二、 黃委員永良 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
鑽探深度 24-30m，共 14 孔，各孔鑽

探深度的基準高程點是否引用與設

計基準點高程點一致 (因基地有斜

坡高差約一米多) ? 

已引用測量高程，詳 P9~P10。 

二 
鑽探孔位地圖中框選於基地位置範

圍主要是提供相關承載、沉陷量、含

水量及水位成果資料，供建築物設計

之參考資料，其中土層取樣於開挖基

礎底面為宜。 

承載力，詳 P30。沉陷量，詳 P34。

水位成果資料，詳 P11。 

三 
GM/GP 卵礫石屬粗粒料，就沒有細粒

料取樣問題，靠 N值得到乘載力，資

料依據統一分類法，粗粒料佔百分之

五十以上，細粒料只在表土作分類與

工程沒有太大的關係，請分析基礎以

下之土壤，鑽探結果屬粗粒料，報告

書請說明清楚。 

報告書已補充，詳 P7~P8。 

四 
基地有含黏土，不良級配百分比，

Mc/Mp 前後不一致。 

報告書已補充，詳 P7~P8。 

五 
P23 新日本道路橋液化評估法，屬道

路評估用，已使用統一分類法應不須

再檢附上述資料，論述請確保一致

性。 

報告書已去除，詳 P26~P29。 
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三、 蔡委員毅中 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
P26 基礎承載力分析請列出公式及計

算過程。 

已列出公式及計算過程，詳

P30~P31。 

二 
P32 擋土設施貫入深度，僅列公式未

計算，安全係數未計算，僅文字計

算。 

已計算，詳 P37~P40。 

三 
P33 斜坡明挖未建議坡角及開挖面。 已補充，詳 P40。 

四 
請補附劈管取樣照片。 已補照片，詳附錄 D。 

五 
照片內容請更換為彩色。 照片內容已更換為彩色，詳，詳附

錄 C、附錄 D。 

六 
請檢附相關實驗室 TAF 認證資料。 已檢附實驗室資料，詳附錄 B。 

 
 
四、 陳委員欣男 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
鑽探取樣劈管土質應附彩色照片。 已補彩色照片，詳附錄 D。 

二 
請提供基地東西向及南北向的地層

剖面圖及曲線圖。 

已補充，詳 P9~P10。 

三 
大里光正段第一期基地有營建廢棄

物，本次鑽探是否有發現?請確認。 

本基地有發現營建廢棄物，已補

充，詳 P7。 

四 
附錄 D圖例文字有誤。 已修正，詳 P9~P10。 
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五、 本處工程開發科 

編號 審查意見 修正情形說明 

一 
請將本案報告書呼應契約書名稱，調

整為「臺中市大里區光正段二期社會

住宅興辦計畫基地地質鑽案委託技

術服務案」地質鑽探成果報告書。 

已報告書已修正名稱，詳封面及內

文。 

二 
本案委託契約之工項及數量，業務單

位再做確認。 

報告書已補充委託契約之工項及數

量，詳附錄 E。 

三 
請補入圖目錄及表目錄。 已補入圖目錄及表目錄，詳 P2~P3。

四 
部分內文標題字級大小不一、部分表

格被分跨兩頁，請再排版調整。 

已排版調整，詳內文。 

五 
各分析圖、取樣及施工等照片，請以

彩色輸出，另照片比例過小，請以等

比放大排版呈現。 

已以彩色放大輸出，詳附錄 C、附錄

D。 

六 
P6 圖二底圖畫質不佳未能看到高程

標示(依自主檢查表第 2.3 項次)。 

已修正，詳 P9。 

七 
自主檢查表第 3項次頁次有誤，並請

標示地下水位概況說明。 

已補地下水位概況說明，詳 P11。 

八 
自主檢查表第 5項次，基地地質圖請

標示地下室開挖範圍、鑽孔位置及編

號及鑽孔地質剖面標線位置，另請補

充鑽孔地質剖面圖。 

已補充，詳 P9~P10、P19。 

九 
P5 地層分類及描述過於簡化，請補充

說明土壤物性及土壤力學性質。 

已補充，詳 P7~P8。 

十 
地層參數建議值表請補充:土壤分

類、含水量、比重及孔隙比。 

已補充，詳 P7~P8。 

十一 
自主檢查表第 13 項，若本案非位於

砂土層有液化之虞者，應勾選免附。

已勾選免附，詳自主檢查表第13項。

十二 
請附技師證書、執業執照及公會會員

證。 

已附技師證書、執業執照及公會會

員證。 

十三 
請確實核對自主檢查表與相對頁次

之正確性。 

已核對自主檢查表，詳自主檢查表。
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壹、基地與工程之概述 

本地質鑽探由臺中市政府住宅發展工程處(以下簡稱 貴處)所委託

其地號為臺中市大里區光正段 291 地號所進行地上 13 層，地下 3 層建

築工程之地質鑽探工作，藉以掌握現地工程地質現況以供基礎工程及

開挖擋土工法等之設計規劃分析之參考依據。 
本案於民國一百零八年六月六日起進行現場調查工作，並於民國

一百零八年六月份完成相關工作，且依照貴處所託進行之相關評估、

建議及分析工作，於七月初提出初步報告書，並於十一月份提出修正

一版報告書，十二月份分別提出修正二版及三版報告書，一百零九年

一月份提出本次修正四版報告書。 
 

貳、工作內容 

本案工作之主要範圍為辦理工程地基調查及相關分析工作，並為

配合建築工程需要，進行相關基礎工程分析及開挖方式設計等，計畫

書工作內容如下。 

 

(一)現地工程地質鑽探調查 
1、鑽探、取樣及現地試驗。 
2、區域地質、斷層帶位置研判。 
3、地下水位觀測。 
4、試驗室室內物理試驗。 
5、活動斷層及法規要求之地震力評估 
6、土壤液化潛能分析 

(二)基礎及開挖工法分析及建議 
1、設計用基礎層及土壤工程性質建議參數 
2、地盤反力係數推估 
3、基礎形式選擇建議 
4、基礎承載力及沈陷 
5、開挖穩定性分析 
6、開挖及擋土結構形式建議 
7、開挖、監測系統及施工安全建議及參考 

(三)現場調查、試驗 
1.水位觀測 
2.標準貫入試驗(N 值) 

(四)試驗室內試驗 
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1 物理性質試驗(不需 TAF 認證)、2 力學性質試驗(不需 TAF 認證) 
 
本案工作之詳細之工作數量統計表如表一所示，契約之工項及數

量、說明及結算明細表詳附錄 E。 
 

表一 工作數量統計表 

 

 
 



                       臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 

地基調查報告書~6~ 

參、地基調查內容 
          
一、鑽探調查點檢核 

 
為求全面掌握基地地質現況，以利基礎工程工法之選定及設計，

並依據本工程初步規劃之工程規模及配置，配合基地內預定建築物位

置選定鑽孔位置。地層柱狀圖請參考附錄 A。 
 
依建築技術規則建築構造編第六十四條:地基調查方式包括資料蒐

集、現地踏勘或地下探勘等方法，其地下探勘方法包含鑽孔、圓錐貫

入孔、探查坑及基礎構造設計規範中所規定之方法。 
 
(1)鑽孔數依「建築技術規則」、「建築物基礎構造設計規範」規定

基地面積每六百平方公尺或建築物基礎所涵蓋面積每三百平方公尺

者，應設一調查點，但基地面積超過六千平方公尺及建築物基礎所涵

蓋面積超過三千平方公尺之部分，得視基地之地形、地層複雜性及建

築物結構設計之需求，決定其調查點數。故採用法規規定，本基地面

積約為 8366 平方公尺，6000 平方公尺以內以每 600 平方公尺施鑽一孔

8366m2/600m2=13.94)，合計計算共 14 孔，即可合乎規範需求，本調

查工程鑽孔數共為 14 孔。 
 
(2)鑽孔深度依據「建築技術規則」、「建築物基礎構造設計規範」

訂定鑽孔深度，鑽孔深度為 24M、30M，基地地層狀況，其地層平均

約 1M 多厚為回填層(SF)、粉土砂(SM)、礫石夾粉土砂層，平均約 1M
以下主要為卵礫石層，已達可確認之承載層深度，鑽孔深度至 24M、

30M 可達到據以確認基地之地層狀況。 
 



                       臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 

地基調查報告書~7~ 

 
二、基地位置 

 
本基地位於台中市大里區光正段 291 地號新建工程，施工地點在

臺中市大里區健民路與仁化路交叉口之西側基地，為二期新建

工程，基地位置圖如下圖一: 
 
 

 

圖一  基地位置圖 

 

位 置 
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三、地層分類及描述 
 

根據現地地基調查結果，由最大鑽孔深度之範圍內可判定，本工

地地層共約可分為 2 層地層，各層之主要特性詳如下述； 

1.回填層(SF)、粉土砂(SM)、礫石夾粉土砂層 

本層的深度分佈於地表 0m 至地表下約-0.5m~-2.5m，平均約-1m

左右，厚度不一，部份孔位置表層為混凝土及鋪面。本層回填層(SF)

主要由主要為雜草,礫石,卵礫石,混凝土,紅磚,垃圾,粉土砂等所組

成，為營建廢棄物，顆粒大小及分佈不均，因夾有礫石,卵礫石,混凝

土,紅磚等有大顆粒堅硬物地層，大於取樣管徑，所以無法取樣，N 值

約為 2~>50 左右，N值也因回填物有礫石,卵石,紅磚, 混凝土等成份，

所以有較大的 SPT-N 值，但膠結性不良疏鬆且大小粒徑不一，因此層

為回填層應注意開挖時會產生崩落情形，統一土壤分類為 SF/SM 也為

參考用。參考 BH-12 孔 T-1 之土壤直接剪力強度試驗，土壤乾單位重

約 rd=1.42tf/m³，土壤單位重約 rt=1.8tf/m³，本地層之阿太堡限度

方面，其液性限度及塑性指數皆為 NP。含水量約 24.17%、比重約 2.71

及孔隙比約 0.9。土壤力學性質依直剪試驗 C=0.5t/m2，=29.8，簡

化地層及參數表建議保守採用 C=0t/m2，=29。營建廢棄物垃圾數量

估算如下；開挖為大範圍斜坡明挖，孔位幾乎在開挖範圍內，採用各

孔垃圾厚度平均為=(0.6+0.7+0.8+1.8+2.5+0.2+0.2+1.1+0.2+1.1+ 

0.9+1+0.2+0.7)/14=0.86m 厚度*開挖面積 7067.5m2=6078.05m3。 

 

2. 卵礫石夾礫石夾粉土砂層(GP-GM/GP)偶夾砂質粉土、粉土細砂層

(ML/SM) 

本層分佈於平均約-1m~-30m(最大鑽探深度)，主要為卵礫石夾礫

石夾粉土砂所組成，因夾有礫石,卵礫石等有大顆粒堅硬物，標準貫入

試驗之 N 值大於 50，顆粒大於取樣管徑，所以無法取樣，並參考張吉

佐等人(1996)所著之【台灣地區中北部卵礫石層工程性質及施工探討】
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(地工技術，第 55 期，第 35-46 頁)，針對台中分區之卵礫石層之研究

結果指出，其統體單位體積重量t=1.96~2.1t/m³，故取本層之統體單

位體積重量t=2.1t/m³，其統一土壤分類為 GP-GM/GP，屬不良級配礫

石-泥質礫石/不良級配礫石，本層由礫石、砂及卵石構成，整體土壤

行為皆由礫石特性所控制，透水性良好、基礎承載力高，礫石含量約

80%~91%，砂含量約 9%~15%，沉泥及黏土含量約 0%~11%。並參考褚炳

麟(1989)所著之【台地礫石堆積層與頭嵙山礫石層之現地直接剪力試

驗研究】層及褚炳麟(1994)所著之【現地堆石材料之完整應力應變曲

線及抗剪強度包絡線】中針對台中地區之卵礫石層力學試驗之研究結

果得尖峰凝聚力為 Cp=0.15 kgf/cm2，尖峰摩擦角p=45~50，故保守

長期取本層之 C=0 t/m2，摩擦角 =38，故保守短期取本層之

C=0.5t/m2，摩擦角=42。本層次偶夾砂質粉土、粉土細砂層，統一

土壤分類為 ML/SM，土壤單位重約 rt=2.1tf/m³。本地層之阿太堡限度

方面，其液性限度及塑性指數皆為 NP。含水量約 14.9~15.5%、比重約

2.7~2.71 及孔隙比約 0.45~0.58，土壤力學性質依直剪試驗

C=2.4t/m2，=24.4。 

 

本基地鑽孔位置及剖面位置示意圖如圖二及圖三~圖六之地層剖

面圖所示。 
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圖二  鑽孔位置及剖面位置示意圖 

 

圖三  地層剖面圖(A-A＇剖面) 
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圖四  地層剖面圖(B-B＇剖面) 

 
 

 

圖五  地層剖面圖(C-C＇剖面) 
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圖六  地層剖面圖(D-D＇剖面) 

 
 
四、地下水位概況 

水位經由現場鑽探結果實際觀測，鑽探深度 24m、30m 之

BH-1~BH-14 孔內未發現地下水位，中市有許多建築物地下層抽水施工

中，地下水位層下降，水位面也會隨季節而有所變動，建議提高地下

水位面-5 公尺來設計分析之。本基地 BH-5、BH-6 孔地下水位觀測井

照片詳附錄 F，水位觀測井觀測記錄表詳表二。 

表二 水位觀測井觀測記錄表 

孔號 BH-5 BH-6    

深度 24m 30m    

觀測日期      

108/6/27 無水位 無水位    

108/6/28 無水位 無水位    

108/6/29 無水位 無水位    

108/7/24 無水位 無水位    
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五、地層參數建議值 

表三  地層簡化參數建議表 

層次 
平均範圍

(m) 

N 值 

(採用

值) 

單 

位 

重 

ｒm 

(t/ m3)

C 

(t/m2) 
 

(deg) 

回填層、粉土砂、礫

石夾粉土砂層 
0~1 

2~>50 

(8) 
1.8 0 29 

卵礫石夾礫石夾粉土

砂層偶夾砂質粉土、

粉土細砂層 

1~30 
11~>50

(45) 
2.1* 

0*(長期結構) 

0*~0.5*(短期

擋土) 

38*(長期結

構) 

42*(短期擋

土) 

(表列數值＂*＂表推估或參考相關資料)、各孔也略有不同 
註(1)：保守參考 Peck 經驗公式：=27+0.3N 之建議值，予以折減。或日本道路下

部結構委員會建議：= N15 +15或力學實驗資料。 
註(2)：建議採用之安息角為 40 度。 
註(3)：第一層次土層厚度為地表 0m 至地表下約-0.5m~-2.5m 之回填層及土層平均

為 1m，鑽探數量統計土層厚度為地層深度之回填層及土層總計其平均為

1.26m。 
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六、基地地盤分類 
 

依據建築物耐震設計規範(100)第 2.4 節規定，地盤之分類除台北

盆地區域外，地盤之分類除臺北盆地區域外，餘依表四以工址地表面

下 30 公尺內之土層平均特性決定之。 

表四 地盤種類 

地盤種類 sV (m/sec) 

第一類地盤（堅實地盤） >270 

第二類地盤（普通地盤） 180~270 

第三類地盤（軟弱地盤） <180 

 

工址地表面下 30 公尺內之土層平均剪力波速 SV 依下列公式計

算： 

 






n

i sii

n

i i

S
Vd

d
V

1

1 m/sec=30/(1/160+29/284.55)=277.35 > 270----第一

類地盤（堅實地盤） 

 

其中，di 為第 i層土層之厚度(m)，滿足 


n

i id
1

30 m。Vsi 為第 i

層土層之平均剪力波速(m/sec)。黏性土層之 Vsi = 100 Ni
1/3
，

(1<Ni<25) ，砂質土壤之 Vsi = 80 Ni
1/3
，(1<Ni<50)。 

其中: 

回填層、粉土砂、礫石夾粉土砂層，採 N=8 分析，Vsi = 80 Ni
1/3 

=80*(8)
1/3 

=160 m/sec 

卵礫石夾礫石夾粉土砂層偶夾砂質粉土、粉土細砂層，採 N=45 分

析，Vsi = 80 Ni
1/3
=80*(45)

1/3 
=284.55 m/sec 
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另參考距離本基地約 200m 距離之台中市之中央氣象局地震測站

(台中市健民國小 (TCU067):台中市大里區校前路 26 號)，測站之震測

成果如圖五所示，由測站資料可知，鄰近基地地盤之地表下深度 35m

範圍內之剪力波速約在 300~500m/s 左右，故依據建築物耐震設計規範

(100)之準測，可判定本基地地層地盤為第一類地盤（堅實地盤）。 

 

 

 
圖七  地震測站 N 值及地層波速資料 

 

本基地對照鄰近周邊震測成果之剪力波速，並依規範要求進行地

層種類分析，可判定本基地地層地盤為第一類地盤（堅實地盤）。 
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七、現地工程區域地質說明 

 
本基地相關地質圖可參考圖七區域地質圖及圖八基地地質圖，本基

地區域地質屬沖積層（a），本區域之地質說明如下： 
 
【地層】 
  
1.頭嵙山層（Tk）  
 

通常以砂岩、礫質砂岩與水準層狀或透鏡狀礫岩及厚層礫岩所組

成，膠結甚為疏鬆。本層下部以厚層砂岩與砂頁互層為主，砂岩單層

厚度平均在 50 公分左右，最厚可達 2-3 公尺，富含漂木及炭質物。厚

砂層間以數公分薄泥層或數十公分至數公尺的薄砂頁岩互層相隔。砂

岩的沈積構造以平行層理與大型交錯層或槽狀交錯層（trough 
cross-bed）為主，砂層底部或交錯層理面上普遍有粒徑約數公分的礫石

沈積。層序往上礫石薄層出現愈頻繁且厚度漸厚，礫徑大多在數公分

至十數公分左右，呈圓形至次圓形。本層上部主要以厚層礫石及砂礫

互層為主；出露於大肚山丘陵的部份以厚層礫岩為主，內夾延續性不

佳的透鏡狀砂層，相較於八卦山丘陵的砂礫互層與厚層礫石，前者的

礫石粒徑平均較大，而砂岩部份，大肚山丘陵南段與八卦山丘陵含有

較多的板岩岩屑，而大肚山丘陵中北段的砂岩中所含之板岩岩屑明顯

偏低，究其原因，兩區可能為相異河系的沈積系統（柯炯德，1997）。
根據胡忠恆（Hu, 1977; 1978）對於苗栗地區頭嵙山層中，介形蟲生態

分類之研究，推論本層為河口至深度約 20 公尺的淺海沈積環境之產

物；大肚山丘陵與八卦山丘陵的頭嵙山層以岩相分析的方法推論為海

岸平原至礫質辮狀河的環境（柯炯德，1997）。由礫石的排列堆疊，與

疏鬆而充填在礫石間的砂兩者之間的工程性質而言，礫石層在地形上

常能形成陡峭的岩壁，但受雨水沖刷侵蝕帶走疏鬆砂質後，將掏空礫

石之間的支撐力，極易崩落而形成既窄且深的侵蝕溝；若礫石層層理

傾斜較大，受蝕崩落的現象將益形顯著，常形成成群尖峰或孤峰的壯

觀地景，此地形常稱為鋸齒狀（zig-zag）地形。 
 
2.紅土化階地堆積層（l）  
 

由礫石、砂、粘土組成，礫石以砂岩及石英砂岩為主，直徑由數

公釐至一公尺，一般厚度在 10 公尺以下，最厚可達十幾公尺，為古河



                       臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 

地基調查報告書~17~ 

相沉積物或山麓堆積，頂面普遍有紅土化現象。本層分佈於麓山帶與

臺中盆地交界處，呈零星而側向不連續的分佈，或是部份地區零星出

現的高位階地，以及大肚山丘陵中北段沙鹿東側鄰近大甲溪的廣大平

緩區域。本層不整合覆於卓蘭層或頭嵙山層之上，並無任何生物地層

資料，推測為早於更新世晚期的堆積物。 
 
鄰近神岡、後裏地區分佈著「紅土臺地堆積層」；一般認為「紅土

臺地堆積層」以交角不整合覆於較老的岩層之上，下部通常為厚 10-20
公尺的礫石層，上部覆有一層紅棕壤，厚度多在 1 至 2 公尺之間。礫

石層及紅棕壤的厚度變化甚大，局部地區之礫石層厚僅數十公分，或

厚達 30 公尺以上；紅棕壤的厚度亦見小於 50 公分者。  
 
據野外觀察，大肚山丘陵與八卦山丘陵並未見延續性甚廣且明確

可辨之不整合面存在。此或表示本區紅土化作用僅為加諸於頭嵙山層

之化學作用的結果，而視其風化條件強弱導致紅土厚薄不一，可推論

大肚山丘陵與八卦山丘陵頂部的紅土化地層，似為頭嵙山層出露地表

風化而成。  
 

3.階地堆積層（t） 
 

階地堆積層分佈在區內各主要河流之沿岸，呈零星而側向不連續

的分佈，一般為河床下切或側向遷移所遺留之舊河道堆積，不整合覆

於較老的地層之上。由未膠結之礫石為主，間夾透鏡狀薄砂層，層理

面不明，偶可見到疊瓦狀的礫石排列，普遍淘選度不佳，未受紅土化

作用影響，推測為更新世晚期以後的堆積物。有一地區出現紅土化現

象，可能是侵蝕自紅土化地層之再積性紅土礫石階地，如大肚東側的

階地。  
  
4.沖積層（a） 
 

分佈在現生河流的河床、臺中盆地、大肚山-八卦山丘陵西側的沖

積平原，主要為現代沖積層。根據數口鑽井資料顯示臺中盆地的沈積

物以砂礫為主，偶爾夾有厚薄不一的泥層，地表有一層厚 1-3 公尺的表

土，蓋在十公尺至數十公尺厚而普遍分佈的砂質礫石層之上。由地形

等高線呈現扇狀分佈可知，盆地的沈積物實由數個山麓沖積扇所充

填；如以現今位於豐原地區的古大甲溪沖積扇為例，其沈積物於臺中

盆地內是由北北東往南南西的方向搬運，即順著等高線的地形坡度，
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因此，靠近扇頂及麓山帶邊緣的地區沈積較厚的礫石層。 
 
【地質構造】 
  
1.彰化斷層  
 

此斷層向北延伸連接后里台地西緣之大甲斷層（中國石油公司臺

灣油礦探勘總處，1971），向南可延伸至八卦山丘陵西緣圖幅範圍內的

總長約 30 公里，林朝棨（1957）並將大肚山丘陵西側的區段另稱為清

水斷層。本斷層在大肚山丘陵西側的長度為 22 公里，由甲南經清水到

沙鹿的一段，呈東北走向，沙鹿以南為北北東，龍井以南呈北北西，

斷層延伸略呈弧型，為東側隆起的逆斷層。因未見斷層露頭，僅以地

形特徵推測斷層可能的位置。 
地下地質可由重力異常與震測結果之比較，推論大肚山丘陵與八

卦山丘陵西緣有一斷層面朝東南方之正斷層存在，其降側在為東南側

（Pan, 1967）。蕭寶宗（Hsiao, 1968）依震測研究認為大肚山丘陵與八

卦山丘陵西緣有呈雁型排列之正斷層。八卦山丘陵北端的震波資料，

指出彰化斷層為臺中盆地的轉樞線斷層（hinge-line fault）即生長斷層

（growth fault）；由於盆地的沈陷，遂形成東側下降的正斷層，斷層面

向東傾斜 65°，經鑽井得知東側卓蘭層頂部較西側者低 100 公尺，錦水

頁岩頂部較西側者低 300 公尺（Chang, 1971）。由震測之對比研究推論

逆斷層（八卦山逆斷層）位在正斷層（彰化斷層）之上，前者截切淺

部上新、更新世地層，斷層面向東傾斜 18°～45°，其上形成八卦山背

斜；後者為轉樞線斷層，向東傾斜 70°（Chen, 1978），一般在敘述近期

發生且上盤形成八卦山背斜的逆衝斷層，皆稱之為彰化斷層。 
 
2.車籠埔斷層  
 

為臺中盆地與豐原、南投兩丘陵的交界線，自豐原至名間，呈南

北走向，長約 50 公里。車籠埔斷層兩側地層接觸關係為錦水頁岩逆衝

覆蓋在較新的地層之上，且為三義逆掩斷層向南的延伸（Meng, 1963）。  
依地表調查與重力測勘推斷車籠埔斷層為低角度逆掩斷層（Lee, 

1949; Pan, 1967; Chang, 1971）。張錫齡並認為此斷層的斷層面向東傾斜

40°且延伸至地表，並沿著臺中盆地東緣南北延伸。  
竹子坑西南方約一公里處發現車籠埔斷層的露頭，觀察到錦水頁

岩逆衝至近代河階礫石層之上，斷層面相當平整且未觀察到明顯的擦

痕，地表傾角向東大約 25°，斷層東側的錦水頁岩呈現剪碎斷裂與褶皺
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的現象，且斷層西側的礫石層未受明顯的傾動而維持近乎水平而略向

西傾的位態（可能是原始沈積面）。距上述露頭北方不遠處草湖溪河床

導溝開挖堆置在側的岩塊，由頁岩岩塊變成礫石堆，顯示該處應為車

籠埔斷層的行徑位置。調查臺中盆地東側麓山帶西緣數條溪流河岸的

岩層出露情形，尚無發現其他的斷層露頭，但普遍有以下的現象：臺

中盆地與麓山帶交界處附近，往西行進常見高於地表 3-6 公尺且近乎水

平的河階礫石層，東側則未見相當高度的礫石堆積，而是見到位態不

一的岩層出露；其交界處可能為車籠埔斷層通過處。上述調查與觀察

的結果，應可作為調查車籠埔斷層延伸分布的基礎。豐原南方 3 公里

處至大坑軍功國小附近，出露南北延伸的帶狀紅土礫石堆積，長 6 公

里寬不超過 500 公尺，層厚可達二十公尺，且因明顯紅土化現象，應

屬較早期的山麓堆積，受近期車籠埔斷層活動而形成階地。本區在地

形上向西突出，可能是鑒於礫石層的抗侵蝕性質所致，而非全由車籠

埔斷層的轉折造成。 
推論車籠埔斷層應通過此一紅土礫石堆積偏西緣的位置。某些地

區（大坑、竹子坑地區）可能因橫移斷層的錯移而有轉折的現象，目

前發現兩處橫移斷層露頭，通過大坑地區者屬左移性質為主，竹子坑

地區則屬右移性質。於上述露頭所見，車籠埔斷層切穿地表相當年輕

的河階礫石層或現代沖積層而出露地表，其上次活動年代應相當接近

現代或斷層現今仍持續活動。 

 

3. 大茅埔－雙冬斷層 

 
大茅埔－雙冬斷層，為逆移斷層，以大甲溪為界分為 2 段：北段

稱為大茅埔斷層（何春蓀，1959），呈東北走向，由台中縣和平鄉烏石

坑，向西南延伸至東勢鎮慶東里（大茅埔），長約 14 公里；南段稱為

雙冬斷層（大江二郎，1938），約呈南北走向，由大甲溪南岸新社鄉向

南延伸至南投縣鹿谷鄉，長約 55 公里。 
大茅埔－雙冬斷層截切頭嵙山層礫岩，其形成時代在更新世中晚

期以後。在 1999 年集集地震當時，大茅埔－雙冬斷層有地表破裂現象，

並未有明顯的大量位移，但沿斷層跡有噴沙或噴泥現象；在地震時斷

層上盤也有明顯的抬升現象，顯示斷層仍有再活動趨勢。 
由地殼變形監測結果，大茅埔－雙冬斷層在 1999 年集集地震前上

下盤即有位移速度差；在集集地震時上下盤有明顯的水平速度差，在

大地震之後 6 年地殼仍處在調適變形狀態。精密水準測量結果則顯示，

大茅埔－雙冬斷層兩側高程差變化並不顯著。 
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大茅埔－雙冬斷層，由存疑性活動斷層改列為第一類活動斷層。 
 

4. 屯子腳斷層 

 
一九三五年四月二十一日新竹台中大地震，規模為 7.1，震央於台

中市北北東三十公里的大安溪中游（120°49'E, 24°21'N），形成三條較

具規模的斷層，分別為獅潭斷層、神卓山斷層及屯子腳斷層。屯子腳

斷層為右移斷層，兼具逆移性質，呈 N60oE 走向。斷層北由后里台地

東北隅的泰安車站附近，向西南西方向延伸，經下后里、內埔（屯子

腳），越過大甲溪而至大肚台地北段之清泉崗附近，全長約 14 公里。

屯子腳斷層在地形上並無明顯的線性特徵。該斷層於 1935 年以前可能

曾經活動跡象。 
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圖八  區域地質圖(資料來源，經濟部中央地質調查所) 

圖例: 

:沖積層 

基地位置 
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圖九 基地地質圖 
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圖例: 

(SF/SM):回填層、粉土砂、礫石夾粉土砂層 

 :地下室開挖範圍 
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八、場址活動斷層及地震分析 

1. 活動斷層定義 

 

活動斷層的定義，各國學者或官方機構雖無一致性結論，但至少

都包含一個近期錯動的時間基準，並強調未來再現或再活動的可能

性。各國或單一學者在討論活動斷層時，常有不同期間的時間基準，

從「數百年以來」、「全新世以來」、或「第四紀以來」皆有，大體上皆

是依據使用者的運用目的及所規範的對象而定。 
 
目前，一般工程上常用之活動斷層定義採用經濟部中央地質調查

所之規定如下： 
 
(一)第一類活動斷層 
 

1. 全新世(距今 10,000 年內)以來曾經發生錯移之斷層。 
2. 錯移(或潛移)現代結構物之斷層。 
3. 與地震相伴發生之斷層(地震斷層)。 
4. 錯移現代沖積層之斷層。 
5. 地形監測證實具潛移活動性之斷層。 

 
(二)第二類活動斷層 
 

1. 更新世晚期(距今約 100,000 年內)以來曾經發生錯移之斷層。 
2. 錯移階地堆積物或台地堆積層之斷層。 

 
(三)存疑性活動斷層：有可能為活動斷層之斷層，包括對斷層的存

在性、活動時代及再活動存疑者。 
 

1. 將第四紀岩層錯移之斷層。 
2. 將紅土緩起伏面錯移之斷層。 

地形呈現活動斷層特徵，但缺乏地質資料佐證者。 
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2.地震地表加速度分析 

 
依據建築物耐震設計規範（100）第2.3節規定，我國之震

區係以鄉、鎮、市等行政區為單位劃分。各微分區內之震區水

平加速度係數應考量設計短週期及1秒週期之水平譜加速度係

數（ D
SS 、 DS1

）及短週期及1秒週期之最大考量水平譜加速度係

數（ M
SS 、 MS1

）。  

 
本基地位於台中市大里區，其短週期及 1秒週期之水平譜

加速度係數（ D
SS 、 DS1

）分別為0.8及0.45，短週期及1秒週期之

最大考量水平譜加速度係數（ M
SS 、 MS1

）則分別為 1.0及 0.55，

須考慮近斷層效應（註）。  
 
註：規範係指曾經引致大規模地震之第一類活動斷層，包含獅潭、神

卓山、屯子腳、車籠埔、梅山、大尖山、觸口、新化、米崙、玉

里、池上、奇美等斷層。 
 

本基地地震地表加速度分析如下 : 
工址位置：臺中市大里區 
工址分區：近斷層區域，距車籠埔斷層 0.5 公里 
地盤分類：第一類地盤 
■震區加速度係數 

D
SS =0.8， DS1 =0.45， M

SS =1， MS1 =0.55 
■工址放大係數 
設計地震: aF =1， vF =1 
最大地震: aF =1， vF =1 

■近斷層調整因子 
設計地震: AN =1.23， vN =1.36 
最大地震: AN =1.25， vN =1.5 

■工址短週期及一秒週期加速度係數 

DSS = D
SS aF AN =0.984， 1DS = DS1 vF vN =0.612 

MSS = M
SS aF AN =1.25， 1MS = MS1 vF vN =0.825 

■地震地表加速度  
中小地震   A1= 0.4SDS/4.2 = 0.094g 
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設計地震   A2= 0.4SDS = 0.394g 
最大考量地震 A3= 0.4 SMS= 0.5g 

 

3. 場址活動斷層分布 

 
根據中央地調所2010年版的圖九台灣活斷層分佈圖，台灣

全島共有33條活動斷層。其中活動斷層屬於第一類的有20條，

第二類13條。  
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圖十  台灣地區活動斷層分佈圖 
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依中央地調所＂地震地質與活動斷層查詢系統＂之距離 12 公里

內之活動斷層如圖十；車籠埔斷層與本基地場址之距離約為 0.5
公里，三義斷層與本基地場址之距離約為 10.8 公里，大茅埔－

雙冬斷層與本基地場址之距離約為 7.7 公里，建議依據相關之建築物

耐震設計法規，以抵抗可能發生之強震。 

 

 

圖十一  場址活動斷層分佈圖 
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九、現場檢測工作 

 
1.標準貫入試驗 
 

在鑽探過程中，視地層變化及需要每隔約 1.5m~3.0m 進行劈管取

樣之同時施作標準貫入試驗，由標準貫入試驗可以得知土層之貫入阻

抗，藉以瞭解土層之堅實或緊密程度。 
 

 
十、室內試驗工作 
 

室內試驗工作，主要為土壤物理性質。其相關之試驗方法如下所

述： 
 
1.土壤物理性質試驗 
 

A.土壤含水量試驗 
本試驗係依據中國國家標準  CNS 5090 及美國材料學會 

ASTM D2216  進行。檢測方法係依照土壤最大粒徑之大小，秤取

規範所規定之最小秤量以上之試樣，再將試樣置入烘箱，以 110 ±5  
℃溫度烘烤至試樣恆重其前後質量差即為含水質量，除以乾燥試樣

重即為含水量，以質量百分比表示之。 
 

B.土壤比重試驗 
本試驗係參考中國國家標準 CNS 487、5091。大於試驗篩 

4.75mm 者，使用阿基米德原理分別秤取試樣於空氣中質量及浸於

水中之質量，可求得其比重。小於試驗篩 4.75mm 則依規定使用 
50 ml 之比重瓶，分別秤取 試樣空氣中質量、比重瓶加滿水及比

重瓶加試樣及滿水質量，便可求得試樣比重。 
 

C.土壤阿太堡性質試驗 
本試驗係依據美國材料學會 ASTM  D423、D424  將土壤通

過試驗篩 0.425  mm 之部份，進行土壤阿太飽試驗以以求取土壤

之液性限度及塑性限度。液性限度為將試樣放入液性限度儀中敲

擊，以求取打擊次數為二十五次同時土壤閉合長達 1.3mm 時之含

水量及為液性限度；塑性限度則為將試樣置於毛玻璃上以手將土條
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以每分鐘約 90 次之速度將其搓至約 3 mm 直徑之土條後，再聚攏

時搓揉土條當無法搓成長條狀時，求其含水量即其為塑性限度。塑

性指數(Ip)即為液性限度(LL)減去塑性限度(PL)。 
 

D.土壤分類 
本分類法係依據美國材料學會 ASTM D2487 之工程用統一土

壤分類法來進行。分類前，須進行土壤篩分析及土壤阿太堡性質，

再根據試驗結果確認其統一土壤分類名稱。統一土壤分類法詳表五 
 

表五 統一土壤分類法 

 
 
本基地於偶夾土層位置在 BH-2 深度 12m-12.45m 取樣，其統一土

壤分類為 SM，砂含量為 52%，粉土及黏土含量共 48%，其 Cu=95、Cd=1.8。

於偶夾土層位置在 BH-4 深度 11.55m-12.0m 取樣，其統一土壤分類為

ML，砂含量為 44%，粉土及黏土含量共 56%，其 Cu=67、Cd=1.9。 

本層分佈於平均約-1m~-30m(最大鑽探深度)，主要為卵礫石夾礫
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石夾粉土砂所組成，參考張吉佐等人(1996)所著之【台灣地區中北部卵

礫石層工程性質及施工探討】(地工技術，第 55 期，第 35-46 頁)，針

對台中分區之卵礫石層之研究結果指出，其統一土壤分類為

GP-GM/GP，屬不良級配礫石-泥質礫石/不良級配礫石，礫石含量約

80%~91%，砂含量約 9%~15%，沉泥及黏土含量約 0%~11%。 
綜合地層狀況，本基地平均約-1m~-30m(最大鑽探深度)，主要為

卵礫石夾礫石夾粉土砂所組成，其統一土壤分類為 GP-GM/GP，偶夾

土層之統一土壤分類為 SM/ML。 
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肆、液化潛能分析 
 

土壤液化(liquefaction)係指飽和砂土受到地震或震動作用，造

成趨向緊密化，體積縮小，造成孔隙縮小及排水能力下降，進而激發

超額孔隙水量，使有效應力降低。當土壤有效應力降到極低甚至為零

時，因而失去剪力強度，導致土壤無承載能力因而發生災害。發生土

壤液化現象之地盤，其損害程度隨液化土層之深度、厚度及液化程度

而定。 

 

相關之土壤液化潛能之評估方法，包含國際土壤力學與基礎工程

學會大地地震工程技術委員會（ISSMFE  TC4，1993）所編訂「地震地

質災害微分區手冊」中所建議之兩種損害評估方法，及建築物耐震設

計技術規範第七章之規定。分別說明如下： 

 

1.相對厚度 

 

根據Ishihara（1985）之研究，地表是否產生土壤液化破壞現象

決定於液化土層厚度與其上非液化土層厚度之比值，當地表非液化土

層之厚度大於其下液化土層之厚度時，地表將不會產生顯著之破壞現

象。 

 

2.液化潛能指數 

 

Iwasaki et al.（1982）提出以液化潛能指數PL來評估土壤液化之

嚴重程度，其定義如下所示 

PL= ∫0
20
 F(z)W(z)dz 

式內 

PL＝液化潛能指數，介於0～100之間 

z ＝地盤深度(m)，考慮之深度範圍為0～20m 

F(z)＝抗液化係數，介於0~1之間，以下式估計 

F(z)＝1-FL  若FL > 1 ，則F(z)=0  
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W(z)＝ 深度權重係數，  w(z)=10-0.5z 

 

Iwasaki  et  a1.（1982）根據日本地震案例之研究，定義地盤

液化之損害程度可分為三級，如下所示 

PL > 15       嚴重液化 

5 < PL < 15   中度液化 

PL < 5        輕微液化 

 
 
3. 建築物耐震設計技術規範 
 

依據建築耐震規範第七章之規定，針對可能產生液化之砂質土

壤，須評估其地震時液化潛能，並據以折減其土壤參數值在規範要求

上，凡地表下 20m 以內之飽和砂土層，通過率為 50％之粒徑 D50 在 
0.02mm 及 2mm 之間，地下水位面在地表下 10m 以內時，須進行液化

潛能之評估。 
 
液化之評估由液化抵抗值 FL 決定之。當 FL 值小於 1.0 時，即

判定該土層有液化之可能。 

               FL ﹦R / L 

 
其中  L 為地震產生之尖峰剪應力與有效覆土壓力之比值 

 

               d
o

peak

g

A
L 







0

0





  

 
           式中 

A =水準地震加速度 
g =重力加速度 

τpeak =尖峰剪應力 
σ0 =總覆土壓力 
σ'0 =有效覆土應力 
ｒd =尖峰剪應力比沿深度折減係數= 1-0.0015X 
X =受評估土層距離地表面之深度 
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R =使土壤發生液化時之剪應力比。R 值之大小與土壤之 N 
值，有效覆土壓力，D50及細粒料土壤含有率 FC 有關。

即 R = R1+R2+R3 
R1 =與Ｎ值及有效覆土壓力有關的剪應力比 

7.0
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FC = 細 料 土 壤 含 有 率 （ ％ ）， 為 粒 徑 75μm 
以下土粒之重量百分比。 

              
依前面判定為可能液化之土層，應依液化抵抗率FL值折減其耐

震設計用土壤參數。液化抵抗值FL、地層深度及折減係數DE關係可

參考表六。 

 

液化抵抗值FL 距地表面之深度X(m) 折減係數DE 

R≦0.3 R>0.3 

FL≦1/3 
0≦X≦10 0 1/6 

10<X≦20 1/3 1/3 

1/3<FL≦2/3 
0≦X≦10 1/3 2/3 

10<X≦20 2/3 2/3 

2/3<FL≦1 
0≦X≦10 2/3 1 

10<X≦20 1 1 

表六 液化抵抗值 FL、地層深度及折減係數 DE關係 
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4. 本基地液化潛能分析： 
 

本基地預計地下 3 層，鑽探深度 30m 內未發現地下水位，其基礎

下之地質主要為卵礫石夾礫石夾粉土砂層，因 20m 內未發現地下水位

及卵礫石夾礫石夾粉土砂層無液化之地質要件，所以液化之潛能低。 
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伍、建議之基礎型式及設計準則 
 
一、基礎形式選擇及設計準則 
 

本基地預定興建地上 13 層，地下 3 層之建築物，開挖深度預計為

13.65m。根據工程地質鑽探調查之結果，考慮基礎承載層之穩定性，

亦或為避免因液化或其他狀態造成不均勻沈陷或需要較大承載力之條

件下，基礎形式採用浮筏式基礎，因鄰地有鄰建築物，開挖應注意對

鄰近建築物產生影響，必要時可於開挖前應打設鋼軌樁、微型樁或其

他適當之鄰屋保護支撐及配置設施，再進行開挖。 
 
二、基礎支承力分析 

 
淺基礎建議以下述公式計算基礎承載力(來源依據 Terzaghi 承載力

公式)： 

NrB
L

B
NqDfNcC

L

B
Qu  21 )1.05.0()3.01(   

=(1+0.3*37.8/68.6)*0*62.5+1.15*13.65*49.8+(0.5-0.1*37.8/

68.6)*1.1*37.8*57.6 = 1847.3 t/m2 

 

SF

Qu
Qall

.
 =1847.3/ 3 = 615.76 t/m2 

參考本案結構技師設計地下室外牆厚度等需求，保守考量水位-5m 分析

之: 

1=基礎版底以上之土壤平均單位重， 在地下水位以下者，應為其有

效單位重（tf/m2）。1= (1.8*1+1.1*4+1.1*8.65)/13.65)=1.15 tf/m2 

2=基礎版底以下 B 深度範圍內之土壤平均單位重，在地下水位以下

者，應為其有效單位重（tf/m2）。2=2.1-1=1.1 tf/m2。 

Df=基礎開挖深度(m)。Df=13.65m。 

B=矩形基腳之短邊長度，如屬圓形基腳則指其直徑(m)。B=37.8m。 

L=矩形基腳之長邊長度(m)。L=68.6m。 

c=基礎版底面下土壤凝聚力（tf/m2）。c=0 tf/m2。 

Nc、Nq、Nr =土壤摩擦角函數，稱為支承力因素。取ψ=38 度時。Nc、

Nq、Nr =62.5、49.8、57.6。(參考表七 規範支承力因數) 
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假設 13F+B3F 建築物荷重每層呆荷重約為 1.6t/m2 (3F~13F)、

1.7t/m2 (2F)、1.8t/m2 (1F)、1.5t/m2 (B1F~B2F)、3.6t/m2 (B3F)。活荷重

每層約 0.2t/m2 (3F~13F)、0.25t/m2 (2F)、0.5t/m2 (1F~B3F)，則建築結

構荷重=32.2 t/m2  <  Qa  --ok— 
 

表七 規範支承力因數 

ψ Nc Nq Nr ψ Nc Nq Nr 

0° 5.3 3.0 0.0 21° 8.2 6.2 2.2 

1° 5.3 3.1 0.0 22° 8.6 6.5 2.4 

2° 5.3 3.1 0.0 23° 9.0 6.8 2.7 

3° 5.3 3.2 0.0 24° 9.4 7.2 3.0 

4° 5.3 3.3 0.0 25° 9.9 7.6 3.3 

5° 5.3 3.4 0.0 26° 10.4 8.0 3.6 

6° 5.3 3.5 0.0 27° 10.9 8.5 4.0 

7° 5.3 3.6 0.0 28° 11.4 9.1 4.4 

8° 5.3 3.7 0.0 29° 13.2 10.3 5.4 

9° 5.3 3.8 0.0 30° 15.3 11.8 6.6 

10° 5.3 3.9 0.0 31° 17.9 13.7 8.4 

11° 5.5 4.1 0.0 32° 20.9 16.1 10.6 

12° 5.8 4.2 0.0 33° 24.7 19.0 13.7 

13° 6.0 4.4 0.0 34° 29.3 22.8 17.8 

14° 6.2 4.5 1.1 35° 35.1 27.5 23.2 

15° 6.5 4.7 1.2 36° 42.2 33.6 30.5 

16° 6.7 4.9 1.3 37° 51.2 41.6 41.1 

17° 7.0 5.1 1.5 38° 62.5 51.8 57.6 

18° 7.3 5.4 1.6 39° 77.0 65.4 80.0 
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19° 7.6 5.6 1.8 40° 95.7 83.2 114.0 

20° 7.9 5.9 2.0 >40° 95.7 83.2 114.0 

＊摘係自建築技術規則基礎構造設計規範。 
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三、基礎沈陷量推估 

 
基礎結構物在施工過程中，基礎底面之土壤經過開挖時之

解壓及結構物建造時之再壓作用，而結構物建造時之再壓作用

會造成土壤之沉陷。一般而言，結構物建造時因荷重增加而發

生之沉陷現象，可分為非排水性之瞬時沉陷與排水性之壓密沉

陷。非排水性之瞬時沉陷發生極為迅速，乃起因於土壤本身之

彈性變形；而排水性之壓密沉陷，則與土壤之壓密時間、土壤

透水性、土層分佈狀況及施工情形等有密切之關係。  
一般而言，砂性土層以瞬時沉陷為主，黏性土層則以壓密

沉陷為主。因此結構物建造時，因荷重增加所導致之沉陷將成

為影響基礎型式選擇之重要因素。  
 

1. 砂性土層之彈性沈陷量分析採Meyerhof(1965)所提出之經

驗公式估算：  

δ＝2.84q/N------筏式基礎 

上式中，      δ=沉陷量(cm) 

             q=基礎載重(t/m2) 

             N=SPT＇N＇值 

 

3. 黏性土層之壓密沉陷量可依TERZAGHI壓密理論按下列之公

式推算： 

 

Sc ＝  Cc/(1 + eo)．H． log((Po +ΔP)/Po) 

式中  
Sc：基礎之壓密沉陷量， cm 
Cc：土壤之壓縮指數  
eo：土壤之孔隙比  
H：壓縮土層厚度， cm 
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Po：土層之有效覆土重， t/m2 
ΔP：土層增加之淨應力， t/m2 

 
依建築技術規則依建築物基礎設計規範，建築物因基礎載

重引致之總沉陷量，原則上不得超過表八所示之值。  

表八 規範容許沉陷量 (單位：公分) 

構造物種類 混 凝 土 鋼 筋 混 凝土 

基礎型式 連續基腳 獨立及聯合基腳 連續基腳 筏式基礎 

總沉陷量 4.0 10.0 20.0 30.0 

 
 

 

本案建築物沉陷量分析如下； 

隨著建築結構逐層之構築，開挖面底部之土壤將承受上部

荷重而產生沈陷。根據鑽探調查結果顯示，預定基礎面下為密

實之卵礫石層，故僅須考量彈性沈陷。  
 
假設 13F+B3F 建築物荷重每層呆荷重約為 1.6t/m2 (3F~13F)、

1.7t/m2 (2F)、1.8t/m2 (1F)、1.5t/m2 (B1F~B2F)、3.6t/m2 (B3F)。活荷重

每層約 0.2t/m2 (3F~13F)、0.25t/m2 (2F)、0.5t/m2 (1F~B3F)，則建築結

構荷重=32.2 t/m2。 

砂性土層之彈性沈陷量分析採Meyerhof(1965)所提出之經驗

公式估算：  

δ＝2.84q/N------筏式基礎 

δ＝2.84q/N=2.84*32.2/50=2cm  
符合規範要求筏式基礎容許沈陷量為 30 公分規定。 
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四、地盤垂直及反力係數推估 

 
1.地盤垂直反力係數 Kv 
 
垂直地盤反力係數為基礎荷重與沈陷量之比值，其影響基礎沈限

量之因數甚多，包括有載重、載重區域大小、基礎勁度、土壤勁度等

等，在無進行平板載重或其他相關試驗下，可以下經驗式加以推估： 
 

Vesic’s Method 
 

 21 


B

E
K S

V  

 
    式中  Es﹦楊氏模數 
          μ= 柏松比 
 
垂直地盤反力亦可依謝旭昇、程日晟（1996，地工技術 53 期）之

建議，承載層採用 8000～10000t/m3來進行基礎設計。 
 
 
2.地盤水平反力係數 Kh 
 
地盤水平反力係作為擋土結構及基樁設計等參數用，就擋土結構

之分析而言，水準地盤反力係數為側向土壓力與擋土結構變形量之比

值，但土壤為非線性之材料，因此其值之推估須視擋土結構形式、勁

度及其分析模式而定。以下之經驗公式可供分析參考： 
 
土壤之水平地盤反力係數，一般可經由現場側向壓力試驗求得或

由經驗公式推算而得。依據地工技術第 75 期(88 年 10 月)第 61~76 頁

之＂RIDO 程式之最佳化土層參數之探討＂—王建智、冀樹勇、陳錦清

等建議，Kh 值可以下式估算：本案各層次之水平地盤反力係數 Kh 請

參考表九。 

Kh=(100~150)×N →採 Kh=100×N  (t/m3)-----for sand 

Kh=(200~300)×Su→採 Kh=200×Su   (t/m
3)-----for clay 
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表九 各層次之水平地盤反力係數 Kh 

層次 
採用範圍

(m) 

水平地盤反力係數(tf/m
3
)

N 值 
(採用值) 

建議 

回填層、粉土砂、礫石夾粉土

砂層 
0~1 

2~>50 
(8) 

800 

卵礫石夾礫石夾粉土砂層偶夾

砂質粉土、粉土細砂層 
1~30 

11~>50 
(45) 

4500 
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陸、開挖擋土工程分析建議 
 
一、開挖面穩定性檢討 
 

本工程開挖應建議可採用支撐開挖工法方式進行。開挖時，為避

免對鄰近建物之影響，應於基礎開挖前，應確實調查鄰近建物之現況，

並確認建築基地界線。必要時，於開挖前應打設鋼軌樁、微型樁或其

他適當之鄰屋保護支撐及配置設施，以避免造成鄰屋毀損，造成工程

糾紛或危安事件。 
 
開挖面穩定性應包括貫入深度、砂湧、塑性隆起及上舉等現象加

以探討開挖安全性。考慮基地 30m 無地下水位，及開挖地層為卵礫石

層特性，開挖面並不會發生砂湧、塑性隆起及上舉等現象，以下僅針

對貫入深度狀況之開挖穩定性進行分析。 

 

1. 擋土設施貫入深度之檢討 
依「建築技術規則構造編—基礎構造設計規範(含解說)」第

8.8.1 條之說明，擋土設施應有足夠之貫入深度，使其於內外兩側

之側向壓力作用下，具足夠之穩定性。貫入深度之安全性可由下式

計算： 
 

 LaPa

MsLp Pp
Fs


  ≧ 1.5 

 
式中： 
 
Pa= 最下階支撐以下之外側作用側壓力之合力(49.1 t/m) 
La= Pa作用點距最下階支撐之距離(3.89 m) 
Ms= 擋土設施結構之允許彎矩值(取 0 t-m/m) 
Pp= 開挖底面以下之內側作用側壓力之合力(53 t/m) 
Lp= Pp作用點距最下階支撐之距離(6.55 m) 

 
 

貫入深度程式計算過程如下所示； 
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壁長=16.15m

最終開挖深度13.65m

最下階支撐 8.65m
Ms

14.65 m 14.6 m

1m
SM γ=1.8  φ=29

Lp=6.55m

Pp=53.0

La=3.89m

Pa=49.1

 
 

(a)開挖面外側         最下層支撐深度= 8.65 m 

深度

(m) 
t  

(t/m3)

Pw  

(t/m2) 
v  

(t/m2)

'v  

(t/m2)

p (t/m2) Pa 

(t/m) 

La 
m 

Pa×La
(t-m/m)upper bot.. 

8.67 2.1  17.90 17.90 5.79 5.85 0.10 0.01 0.00 

8.83 2.1  18.25 18.25 5.85 5.88 0.98 0.10 0.10 

9.00 2.1  18.60 18.60 5.88 5.90 0.98 0.27 0.26 

9.17 2.1  18.95 18.95 5.90 5.93 0.99 0.43 0.43 

9.33 2.1  19.30 19.30 5.93 5.96 0.99 0.60 0.59 

9.50 2.1  19.65 19.65 5.96 5.99 1.00 0.77 0.76 

9.67 2.1  20.00 20.00 5.99 6.02 1.00 0.93 0.93 

9.83 2.1  20.35 20.35 6.02 6.04 1.01 1.10 1.11 

10.00 2.1  20.70 20.70 6.04 6.07 1.01 1.27 1.28 

10.17 2.1  21.05 21.05 6.07 6.10 1.02 1.43 1.45 

10.33 2.1  21.40 21.40 6.10 6.13 1.02 1.60 1.63 

10.50 2.1  21.75 21.75 6.13 6.16 1.03 1.77 1.81 

10.67 2.1  22.10 22.10 6.16 6.20 1.03 1.93 1.99 

10.83 2.1  22.45 22.45 6.20 6.23 1.04 2.10 2.17 

11.00 2.1  22.80 22.80 6.23 6.26 1.04 2.27 2.36 

11.17 2.1  23.15 23.15 6.26 6.29 1.05 2.43 2.55 

11.33 2.1  23.50 23.50 6.29 6.33 1.05 2.60 2.73 

11.50 2.1  23.85 23.85 6.33 6.36 1.06 2.77 2.92 

11.67 2.1  24.20 24.20 6.36 6.39 1.06 2.93 3.12 

11.83 2.1  24.55 24.55 6.39 6.43 1.07 3.10 3.31 
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12.00 2.1  24.90 24.90 6.43 6.46 1.07 3.27 3.51 

12.17 2.1  25.25 25.25 6.46 6.50 1.08 3.43 3.71 

12.33 2.1  25.60 25.60 6.50 6.53 1.09 3.60 3.91 

12.50 2.1  25.95 25.95 6.53 6.57 1.09 3.77 4.11 

12.67 2.1  26.30 26.30 6.57 6.60 1.10 3.93 4.32 

12.83 2.1  26.65 26.65 6.60 6.64 1.10 4.10 4.53 

13.00 2.1  27.00 27.00 6.64 6.68 1.11 4.27 4.74 

13.17 2.1  27.35 27.35 6.68 6.72 1.12 4.43 4.95 

13.33 2.1  27.70 27.70 6.72 6.75 1.12 4.60 5.16 

13.50 2.1  28.05 28.05 6.75 6.79 1.13 4.77 5.38 

13.65 2.1  28.37 28.37 6.77 6.79 1.02 4.93 5.01 

13.67 2.1  28.40 28.40 6.77 6.83 0.11 5.01 0.57 

13.83 2.1  28.75 28.75 6.83 6.87 1.14 5.10 5.82 

14.00 2.1  29.10 29.10 6.87 6.91 1.15 5.27 6.05 

14.17 2.1  29.45 29.45 6.91 6.95 1.16 5.43 6.27 

14.33 2.1  29.80 29.80 6.95 6.99 1.16 5.60 6.50 

14.50 2.1  30.15 30.15 6.99 7.02 1.17 5.77 6.73 

14.65 2.1  30.47 30.47 7.01 7.02 1.05 5.93 6.24 

14.67 2.1 0.02 30.50 30.48 7.01 7.07 0.12 6.01 0.70 

14.83 2.1 0.18 30.85 30.67 7.07 7.08 1.18 6.10 7.19 

15.00 2.1 0.35 31.20 30.85 7.08 7.09 1.18 6.27 7.40 

15.17 2.1 0.52 31.55 31.03 7.09 7.10 1.18 6.43 7.61 

15.33 2.1 0.68 31.90 31.22 7.10 7.11 1.19 6.60 7.82 

15.50 2.1 0.85 32.25 31.40 7.11 7.13 1.19 6.77 8.03 

15.67 2.1 1.02 32.60 31.58 7.13 7.14 1.19 6.93 8.24 

15.83 2.1 1.18 32.95 31.77 7.14 7.21 1.20 7.10 8.49 

16.15 2.1 1.50 33.62 32.12 7.11 7.21 2.27 7.34 16.65 

          

Σ(Pa×La)= 191.1 (t-m/m) 

 
(a)開挖面內側         最終開挖深度= 13.65 m 

深度

(m) 
t  

(t/m3)

Pw  

(t/m2) 
v  

(t/m2)

'v  

(t/m2)

p (t/m2) Pp 

(t/m) 

La 
m 

Pp×Lp
(t-m/m)upper bot.. 

13.67 2.1  0.04 0.04 0.29 3.24 0.03 5.01 0.15 

13.83 2.1  0.39 0.39 3.24 6.19 0.79 5.11 4.02 

14.00 2.1  0.74 0.74 6.19 9.14 1.28 5.27 6.73 

14.17 2.1  1.09 1.09 9.14 12.09 1.77 5.44 9.62 

14.33 2.1  1.44 1.44 12.09 15.03 2.26 5.60 12.66 

14.50 2.1  1.79 1.79 15.03 17.69 2.73 5.77 15.73 

14.65 2.1  2.10 2.10 17.69 17.98 2.68 5.93 15.85 

14.67 2.1 0.02 2.14 2.12 17.98 20.79 0.32 6.01 1.94 

14.83 2.1 0.18 2.49 2.30 20.79 22.33 3.59 6.10 21.92 

15.00 2.1 0.35 2.84 2.49 22.33 23.88 3.85 6.27 24.14 

15.17 2.1 0.52 3.19 2.67 23.88 25.42 4.11 6.43 26.43 

15.33 2.1 0.68 3.54 2.85 25.42 26.97 4.37 6.60 28.82 

15.50 2.1 0.85 3.89 3.04 26.97 28.51 4.62 6.77 31.29 

15.67 2.1 1.02 4.24 3.22 28.51 30.05 4.88 6.93 33.84 
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15.83 2.1 1.18 4.59 3.40 30.05 34.25 5.36 7.10 38.06 

16.15 2.1 1.50 5.25 3.75 31.58 34.25 10.42 7.34 76.51 

          

Σ(Pp×Lp)= 347.7 (t-m/m) 

 
安全係數 FS =347.7 / 191.1 = 1.82 > 1.5   OK  
 

本工程開挖深度約 13.65m 左右，基地內外先降水至開挖面下至少

-1m，假設最下層支撐位於開挖面上 5m，建議擋土設施應至少貫入開

挖面 2.5m 以下為宜(因地質非均質均向之天然材料，存有相當之不確定

因數，且亦受工程規模、施工工法等因素影響)，方可確保擋土牆結構

穩定。以上其安全係數可達建築技術規則 1.5 以上之要求(因地質條件

確實存有相當不確定因素，且亦受工程規模、施工工法、程序及天災

等不可抗力之情形控制，因此，本計算成果僅供參考，設計、監造及

營造單位仍宜依現場作業情形適度調整並自行檢核作業安全性)。 
 
 

2. 斜坡明挖之建議 
本基地為回填下砂質粘土層下為卵礫石夾粉土質砂層所組成，基

礎開挖深度約在 13.65 公尺，開挖深但地下水位深，如有足夠腹地，建

議開挖可採用斜坡明挖工法，建議坡角採 40 度，開挖面建議於建築物

位置四周。開挖深度未及鄰房之基礎層深度時，對鄰房影響有限，但

應注意斜坡的穩定性，避免雨水長時沖刷斜坡坡面，可採用噴漿等工

法來加強斜坡坡面的穩定性，並加強基地內外及周圍排水。 
 
 

二、側向土壓力分析 
 
擋土牆結構設計所需之側向壓力分布可分設計施工時擋土結構所

採用之臨時性側向壓力及設計永久性結構所採用之永久性側向壓力。 

2-1 側向土壓力分析 

擋土結構設計所需之側向壓力分佈可分設計施工時擋土結構所採

用之臨時性側向壓力，及設計永久性結構所採用之永久性側向壓力。 
一般作用於擋土設施背面之側向壓力分佈須考慮下列因素，本計

劃之適用參數亦分述如下： 

(1) 土壤性質 

(2) 地下水位 



                       臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 

地基調查報告書~46~ 

(3) 鄰近超載 

(4) 地震引起之超載 

1.土壓力係數計算公式如下： 

主動土壓力係數：Ka =tan^2(45°-
φ
2) 

被動土壓力係數：KP=tan^2(45°+
φ
2) 

靜止土壓力係數：Ko =1-sinφ，Ko 0.5≧  
各土層土壓力係數如表十。 

表十 各土層土壓力係數 

土層種類 
深度 

(M) 

c 

(t/m2

) 

ψ 
(deg)

Ka KP Ko 
γt 

(tf/m
3
)

備註 

回填層、粉土砂、

礫石夾粉土砂層 
0~1 0 29 0.35 2.88 0.52 1.8  

卵礫石夾礫石夾粉

土砂層偶夾砂質粉

土、粉土細砂層 

1~30 

0 38 0.24 4.20
(0.38) 

*0.50 
2.1 永久性

0 42 0.20 5.00
(0.33) 

*0.50 
2.1 臨時性

*採用值 

 

2.土壓力計算：採用Rankine理論 

主動土壓力： aaa KCrHK 2  

被動土壓力： ppp KCrHK 2  

靜止土壓力： oo rHK  
(γ：土壤單位重或有效單位重) 
 
另地震力引起之超載，參考根據建築物耐震設計規範及解說(內政

部營建署，1997)。經參考 Seed & Whitman(1970)，地震引發之平均水

平向側壓力以 3/8γt×H×PGA(γt =土壤單位重，H=擋土設施高度，PGA 

為設計最大地表加速度)來估算，其作用力合力位置約在擋土結構物之

一半高度。 
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臨時性及永久性結構物土壓力分析： 

分析之地震地表加速度 

中小地震   A1= 0.4SDS/4.2 = 0.094g 

設計地震   A2= 0.4SDS = 0.394g 

最大考量地震 A3= 0.4 SMS= 0.5g 

 

依上述之參數計算臨時土壓力及永久性土壓力，其中基地旁建築

物加載取 5t/m2；高水位面位於-5m 時，其中臨時性地震力取

△P=3/8γt×H×PGA =3/8*2.1*13.65*0.394=4.24t/m2，其中永久性地

震 力 取 △P=3/8γt×H×PGA =3/8*2.1*13.65*0.5=5.38t/m2 ， 開 挖

-13.65m 計算結果詳圖十一。 
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臨時性擋土結構側向壓力分佈圖 

 

 

永久性擋土結構側向壓力分佈圖 

圖十二  擋土設施側向壓力分佈圖(開挖-13.65m)  
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三、基礎開挖、擋土、支撐方式及施工建議 
 

基礎開挖需考慮開挖時由於上覆土壓之解除，導致剪力強度降

低，因此應儘量縮短開挖工期，以減少開挖底部土壤之暴露時間，減

低因開挖而產生之不良影響，當開挖至預定深度後，宜舖設一層約 10
公分厚之混凝土，防止開挖面土壤再次受到擾動，並方便基礎施工。

倘局部區域之基礎面發現軟弱土層時，建議宜予挖除後以低強度混凝

土置換取代或以基地開挖之礫石拌混凝土填平。 
 
於基礎施工期間，應隨時注意開挖面四周之變形或任何異常狀

況。一般每日至少一次巡視開挖面及四周，施以龜裂及滲水觀察，尤

其是雨天，更須頻加觀察。開挖坡面遇有浮石及障礙物時，應立即加

以清除，當四周地面發現有龜裂或浮動等不良現象時，應立即加以適

當之處理：(1)如產生龜裂現象，可立即以泥漿填充或灌漿，防止水之

滲透；(2)將四周地面上之載重轉放置在開挖面上；(3)於開挖坡趾堆放

砂包等重物，防止邊坡滑動。 
 
開挖擋土措施主要包括擋土壁體及支撐系統。一般工程選擇應加

以考量基地地質、開挖穩定性分析結果、工期工程成本、鄰屋狀況及

對周邊之影響。常用之擋土壁體包括主樁橫板條、預壘樁、 SMPW 、
擋土柱及連續壁等等，各種擋土工法之比較請參考表十一，以本工程

地質而言，在無其他特殊因素考量下，施工建議擋土牆(土、回填層)+
擋土柱(卵礫石層)、或全套管基樁(卵礫石層)或斜坡明挖等工法、

或其它合適等為建議採行之擋土工法。但應注意擋土柱間距不可太

大，如有水或夾層等問題應採用連續式擋土牆或配合地質改良方式來

穩固地層，以避免局部地層掏空崩塌。 
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表十一  各種擋土工法之比較 

擋土 

方法 

施工方

法 
適用地層 優點 缺點 

主樁橫

板條工

法 

(鋼軌、 

H型鋼) 

打擊式 

震動式 

油 壓 貫

入 

預鑽孔 

堅實粘土

層 

開挖深度

<8m 

1. 施工簡單，安裝迅

速 

2. 成本較低 

3. 鋼樁可拔起可重覆

使用 

4. 位置調整容易 

5. 允許排水，減少側

壓力 

6. 隔板可配合開挖，

逐步安裝 

1. 施工中易於產生噪音及震動    

2. 開挖面下方被動土壓小  

3. 隔板不能完全防止細粒土壤漏

失。                

4. 排水後，地下水位降低造成鄰近

地表沉陷。        

5. 隔板必須迅速安裝，若工程進度

不能配合，易使大量土方漏失。

6. 鋼樁拔除後，遺留空隙易造成鄰

近地表沉陷。 

7. 須要配合降水作業 

8. 垂直精度差 

9. 拔除後常留下空洞 

預壘 

排樁 
螺旋鑽 

軟弱土層 

開挖深度

<10m 

1.施工簡單 

2.成本較低 

3.快捷 

1. 水密性不良 

2. 垂直精度差 

3. 不宜超過 15m 長度 

4. 深度增加時，排樁容易參差不

齊，偏差變大。 

5. 樁間之孔隙常導致土壤漏失 

6. 對較深之開挖，排樁勁度不足，

將產生較大之變位。 

鑽掘 

排樁 

衝擊式 

鑽掘-無

套管 

鑽掘-有

套管 

各類土層 

卵礫塊石

地層較不

宜 

開挖深度

<15m 

1. 剛性良好 

2. 施工技術性要求不

高。      

3. 具相當之被動土壓

力。      

4. 堅硬之地層亦可裝

設。 

1. 水密性不良 

2. 垂直度差 

3. 昂貴 

4. 用地較多 
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人工 

手掘樁 

(擋土

柱) 

人 工 挖

掘 

卵礫塊石

地層 

1. 噪音、震動、污染

等問題較小 

2. 造價較省 

3. 施工簡單可依工期

需要增設工作面，

可多組人員同時在

多處位置同時施工

1. 安全性差 

2. 工作條件差 

3. 須要降水配合  

4. 止水性差 

5. 工期較長 

6. 不適用於軟弱土層 

 
支撐方式及施工建議，一般支撐工法大致可分為內支撐、外支撐

等工法。本工程如無特殊需求，建議採用施工建議擋土牆(土、回填層)+
擋土柱(卵礫石層)、或全套管基樁(卵礫石層)或斜坡明挖等工法。 
 

 
四、開挖監測系統示意 

 
為瞭解基礎深開挖工程，對擋土結構、支撐系統、開挖面底部土

壤之穩定及鄰近建築物之影響等，建議設置監測系統，根據監測系統

之觀測資料，配合適當之監測頻率，作為開挖工程進行施工之依據，

以確保開挖施工及鄰近建物之安全。茲就本工程進行時，可能使用之

監測系統設置與觀測頻率說明如下： 

 

1.地下水位與水壓監測 

 

深開挖中，地下水壓之升高往往造成開挖面之砂湧，因此為瞭解

開挖期間基地內外地下水壓之變化情形，建議於相關弱面處(可能之主

要滲水位置)埋設水壓計以觀測之。水位與水壓計之監測於不抽水狀況

下，每週監測一至二次即可，但基地抽水時，應每天進行監測。 

 

2.建築物傾斜監測 

 

通常設計擋土設施所應考慮者主要為側壓力之大小，而側壓力大

小又受土壤性質、地下水位、支撐類別、擋土結構之剛性及土壤與結

構變形量所控制，裝設傾斜變位計以明瞭基礎施工期間，擋土結構受

基地開挖影響而產生側向位移與傾斜度大小，再由擋土結構之變形
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度，以確定施工期間擋土設施之安全度，進而控制施工之安全。於開

挖前應先行量測建立初始值，自開挖工作進行起，至結構物完工為止，

約每兩天監測乙次，必要時可隨時進行監測。 

 

3.地錨荷重計 

 

於地錨系統架設後，安裝在承壓鈑與錨頭之間，以觀測並分析地

錨於開挖施工期間之應力變化情形，防止地錨因應力太大而遭致破

壞。於地錨施加預力前應先讀取初始值，平時每天監測乙次，必要時

可隨時進行監測。 

 

 

4.地層水平移動監測 

 

有關地層水平移動穩定性監測之儀器為傾度儀，該儀器係裝設於

擋土壁內或擋土壁外土層內之傾度管。利用本儀器量策地層於開挖過

程中之水平側向移動量、速率、方向、最大位移位置等以作為地層穩

定性之評估。一般於工程開挖前即應先行量測並建立初始值，而後於

開挖工作開始至地下結構物完成期間，各開挖階段之前後均應量測且

水平支撐施加預力前後與拆除前後或每次澆置混凝土前後均須各監測

乙次，平時則每週監測乙次，必要時可隨時進行監測。 

 

5.地表沉陷監測 

 

為瞭解開挖施工期間鄰近建物或地面下陷情況，以作必要之改善

或補強措施，並確保鄰近建物或公共設施之安全，茲於現場適當位置

埋設沉陷觀測點，並作定期之觀測。一般於工程開挖前即應先行量測

並建立初始值，開挖工作進行時，則每週至少監測乙次。 

 

6.土壓力、岩壓力監測 

 

由於主客觀因素之影響，於分析設計階段之土壓力分析結果與擋

土壁實際承受之主、被動土壓力常有出入，為瞭解實際土壓力分布狀
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況而分析開挖中擋土結構之安全性，本項監測有其必要性(平均設置，

但於主要可能滑動面附近應增加設置點)。土壓計於擋土結構構築前即

應先行量測以建立初始值，於開挖工作開始至地下結構物完成期間，

每週約觀測兩次，必要時可隨時進行監測。 

 

7.地層垂直隆起監測 

 

開挖面以下地層為粘土或粉土時，由於開挖解壓造成開挖面之隆

起，有導致支撐系統瓦解，進而造成鄰進地層滑動或沉陷之虞，故應

針對開挖面之隆起進行監測。於擋土結構構築前即應先行量測以建立

初始值，於開挖工作開始至開挖結束 PC 澆置完成期間，每逢基地開挖

前後均須監測乙次，平時約兩天觀測乙次，必要時可隨時監測之。 

 

8.擋土壁結構應力監測 

 

本項監測之目地在於利用鋼筋計量測擋土結構主鋼筋受力情況，

以研判其承受應力是否超出其容許值、極限值等，以瞭解其安全性。

於開挖工程進行前即應先行量測以建立初始值，於開挖工作開始至地

下結構物完成期間，約每兩天監測乙次，必要時可隨時監測之。 

 

9.支撐系統受力監測 

 

本項監測之目地在於利用荷重計或應變計量測支撐系統之受力安

全性。水平支撐施加預壓前應先行量測初始值，爾後平時每天監測乙

次，必要時可隨時監測之。 

 

10. 監測管理值 

 
開挖安全監測管理值之監測項目/頻率，可參考表十二。 
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表十二 監測項目、設備及頻率建議 

監測項目 儀器名稱 配置 監測頻率 

擋土結構體變形 

及傾斜 
傾度管 

東西南北側

各1支均佈

四周 

平時每週一次，每逢基地挖土

前後觀測，支撐施加預力及

除 

前後觀測，開挖階段每週至少

二次，必要時隨時觀測 

地下水位變化 水位觀測井 同上 
平時每週二次，必要時每日

二次 

支撐應力及應變 應變計 
每層4處8

組，每組2隻
每日一次 

鄰近建築物傾斜變

位 
建物傾度盤 

裝設鄰房柱

位 

平時每週一次，必要時隨時

觀測 

道路及建築物沉陷

量 
沉陷觀測釘 個 

平時每週一次，必要時隨時

觀測 

筏式基礎沉陷量 沉陷觀測釘 個 
平時每十天一次，每層澆注

混凝土前後 

 

 
五、排水計畫 

 
考慮工程需求與施工條件，本基地建築物因地下室開挖深度未達

地下水位，基地開挖約 13.65 公尺於常時不會受地下水位影響，斜坡明

挖裸露處或擋土柱中間地層裸露處都以噴漿、帆布覆蓋防止崩坍，如

遇砂質粉土、粉土細砂層或含土砂量或含水量高時，先施做地質改良

固結土層及擋土柱工法以護土擋版方式擋土並於裸露坡面都需施做覆

蓋及導水設施，以防止裸露處土層崩落。並於基地設置截水溝及排水

系統。 
基地建議規劃水位觀測井來觀測地下水位面，如有下雨時水位入

滲基地，建議設置「集水井排水工法」，將地盤中的地下水，利用抽水

泵(沉水式水中泵)將湧進之水排出現場之外，集水井其井深大約比預

定開挖深度深 1~2M 左右，沿擋土牆設置數處集水井且在擋土牆之邊緣

設集水溝，將滲出之地下水導入集水井中，與井口底下之滲入水一併

抽排至現場外。 
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柒、結論及綜合建議 
 
一、依據中央地質調查所之資料，基地所在之地層屬沖積層（a）。

根據現地鑽探調查結果，由最大鑽孔深度之範圍內可判定，本

工地地層共約可分為 2 個地層，地層簡化參數建議詳表三。 

 
二、依中央地調所＂地震地質與活動斷層查詢系統＂之 12 公里內資

料，車籠埔斷層與本基地場址之距離約為 0.5 公里，三

義斷層與本基地場址之距離約為 10.8 公里，大茅埔－雙

冬斷層與本基地場址之距離約為 7.7 公里。根據民國 100 年 7
月實施的建築物耐震設計規範規定包括獅潭斷層、神卓山斷

層、屯子腳斷層、車籠埔斷層、梅山斷層、大尖山斷層、觸口

斷層、新化斷層與米崙斷層、玉里斷層、池上斷層、奇美斷層

等曾經引致大規模地震之第一類活動斷層，必須考量區域近斷

層效應。經查相關文獻資料，本基地距離規範以上所列出之斷

層，在 12 公里以內，必須考量區域近斷層效應。 
 
三、本基地擬新建之建築物，預定最深約為地上 13 層，地下 3 層。

依本工程建物規模，綜合研判地層特性、建築物荷重、基礎承

載力、沉陷量及耐震考量，基礎採用筏式基礎設計施工，如基

礎面下之地層有發現為砂質粉土、粉土細砂層時，如厚度大於

50cm 可採用地質改良或置換或灌漿等方式處理。 
 
四、建議本工程在基礎開挖期間，於可能受開挖施工影響之區域範

圍內，應裝設開挖施工安全監測糸統，定期觀測並隨時掌握施

工狀況，必要時立即採取適當之補救措施，以確保基地及鄰近

結構物之安全。 
 
五、水位經由現場鑽探結果實際觀測，鑽探深度 30m 內未發現地下

水位，中市有許多建築物地下層抽水施工中，地下水位層下降，

水位面也會隨季節而有所變動，建議提高地下水位面-5 公尺來

設計分析之。 
 
六、本基地區域地層，對照鄰近周邊地質，並依規範要求進行地層

種類分析，可判定本基地地層地盤為第一類地盤（堅實地盤）。 
 

七、本基地上部回填層，地層鬆軟，應注意開挖會崩塌現象，回填
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層，應做好連續性的擋土牆措施，如回填層太厚可配合地質改

良方式來穩固地層。斜坡明挖裸露處或擋土柱中間地層裸露處

都以噴漿、帆布覆蓋防止崩坍，地層也發現砂質粉土層或粉土

質砂層厚度達 190cm，如遇砂質粉土、粉土細砂層或含土砂量或

含水量高時，需先施做地質改良固結土層及擋土柱工法以護土

擋版方式擋土並於裸露坡面都需施做覆蓋及導水設施，以防止

裸露處土層崩落。並於基地設置截水溝及排水系統。 

 
八、潛在地質不利因素概述；本基地位在沖積層（a）地層範圍中，

此地層並非台灣的產煤地層(木山層、石底層、南莊層)。工址範

圍內無經濟價值之礦產，因此過去無礦業活動，地下開挖之礦

坑、地面開採之礦場或廢棄之礦渣堆等，在本區均無。另外各

式之人為隧道也未在本工址內發現。本基地無特別地質構造或

潛在地質不利因素，但鄰近斷層，依法規加強建築物耐震設計，

建築物使用配置也應注意合乎各項法令規定。 
 
九、本基地預計地下 3 層，鑽探深度 30m 內未發現地下水位，其基

礎下之地質主要為卵礫石夾粉土砂層，因 20m 內未發現地下水

位及卵礫石夾粉土砂層無液化之地質要件，所以液化之潛能低。 
 
十、建物基礎如座落於土層或含土量多時，如果土層不厚建議將座

落於土層宜予挖除後以置換基地開挖之含卵礫石之地層及拌混

凝土填平或可配合地質改良等方式來穩固地層，已避免局部地

層軟弱。 
 

捌、附件 
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液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

比重

GS

孔隙比

e

0
回填:雜草,礫石,卵礫石

紅磚,黃棕色粉土砂1
SF

-1.8 2 GP-GM卵礫石夾礫石夾
>50 S-1

黃棕色粉土砂 /GP
-3.3 3 >50 S-2

T-1
-3.8 4

灰棕色級配不良砂 SP

S-3>50
5

6 >50 S-4

7

8 >50
卵礫石夾礫石夾 GP-GM

S-5 黃棕色粉土砂 /GP

9

10 >50 S-6

11

12 15
-11.5

44 56 -15.5 - - NP 1.98 2.70 -
夾薄層黏土-12.6

0.58S-7 棕黃色砂質粉土 ML 0

13

14 >50 S-8 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

黃棕色粉土砂 /GP
15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
備註

液性限

度 LL
比重

GS

當地密

度 rt

A
-8

地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-4 現地調查起始日：108年6月8日起

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

16 >50 S-9

17

18 >50 S-10

卵礫石夾礫石夾 GP-GM19
黃棕色粉土砂 /GP

S-1120 >50

22 >50

21

S-12

>50-24.0 24

23

S-13
調查終止

25

26

27

28

29

30



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-5 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

自然含

水量

W%

比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

粒徑分析
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

0

1
紅磚,黃棕色粉土砂S-1
回填:雜草,礫石,卵礫 SF

2
-2.5

2

3 >50 S-2

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7

S-58 >50
卵礫石夾礫石夾 GP-GM

黃棕色粉土砂 /GP9

S-610 >50

11

S-712 >50

13

14 >50 S-8

15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-5 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

16 >50 S-9

17

卵礫石夾礫石夾 GP-GM
18 >50 S-10

19 黃棕色粉土砂

S-11

/GP

20 >50

21

22 >50 S-12

23

調查終止
-24.0 24 >50 S-13

25

26

27

28

29

30



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-6 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析

備註
液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

比重

GS

自然含

水量

W%

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

-0.6
-0.2 0

GP-GM
混凝土鋪面

1
礫石夾卵礫石夾黃棕色粉土砂

S-1
/GP

2
>50

3 >50 S-2

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7

S-58 >50
卵礫石夾礫石夾 GP-GM

黃棕色粉土砂 /GP9

S-610 >50

11

S-712 >50

13

14 >50 S-8

15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
-12

地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-6 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

16 >50 S-9

17 GP-GM卵礫石夾礫石夾
黃棕色粉土砂 /GP

18 >50 S-10

19

S-11-20.3 20 >50
黃棕色砂質粉土夾礫石 ML/SM

-21.1 21

22 >50 S-12

23

24 >50 S-13

25 卵礫石夾礫石夾

S-14
黃棕色粉土砂 /GP

GP-GM

26 >50

27

28 >50 S-15

29

調查終止
-30.0 30 >50 S-16



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-7 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析

備註
液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

比重

GS

自然含

水量

W%

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

-0.5
-0.2 0

GP-GM
混凝土,鋪面

1
礫石夾卵礫石夾黃棕色粉土砂

S-1
/GP

2
>50

3 >50 S-2

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

S-58 >50
黃棕色粉土砂 /GP

9

S-610 >50

11

S-712 >50

-12.8
-13.3

黃棕色砂質粉土 ML/SM13

14 >50 S-8 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

黃棕色粉土砂 /GP
15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-7 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

16 >50 S-9

17

18 >50 S-10

19 卵礫石夾礫石夾

S-11
黃棕色粉土砂 /GP

GP-GM

20 >50

21

22 >50 S-12

23

調查終止
-24.0 24 >50 S-13

25

26

27

28

29

30



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-8 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析

備註
液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

比重

GS

自然含

水量

W%

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

-1.1

0 SF回填:雜草,礫石,混凝土

1
紅磚,黃棕灰色粉土砂

S-1
2

>50

3 >50 S-2

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

S-58 >50
黃棕色粉土砂 /GP

9

S-610 >50

11

S-712 15

13

14 >50 S-8

15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-8 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

16 >50 S-9

17

18 >50 S-10

19 卵礫石夾礫石夾

S-11
黃棕色粉土砂 /GP

GP-GM

20 >50

21

22 >50 S-12

23

調查終止
-24.0 24 >50 S-13

25

26

27

28

29

30



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-9 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析

備註
液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

比重

GS

自然含

水量

W%

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

-0.6
-0.2 0

GP-GM
混凝土鋪面

1
礫石夾黃棕色粉土砂

S-1
/GP

2
>50

3 >50 S-2

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

S-58 >50
黃棕色粉土砂 /GP

9

S-610 >50

11

S-712 >50

13

14 >50 S-8

15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-9 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

16 >50 S-9

17

卵礫石夾礫石夾 GP-GM
18 >50 S-10

19 黃棕色粉土砂

S-11

/GP

20 >50

21

22 >50 S-12

23

調查終止
-24.0 24 >50 S-13

25

26

27

28

29

30



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-10 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析 自然含

水量

W%

比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP
備註

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

-0.2 0

-1.1
回填:礫石,卵礫石 SF

混凝土鋪面

紅磚,黃棕灰色粉土砂
>50

1

2
S-1

S-23 >50

4
>50 S-3

5

S-46 >50

7

S-5 卵礫石夾礫石夾 GP-GM8 >50
黃棕色粉土砂 /GP

9

S-610 >50

11

S-712 >50

S-814 >50

13

15



卵礫石 砂
粉土/
黏土

A
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-10

標高

(公尺)
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
比重

GS

自然含

水量

W%

現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

備註
液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
當地密

度 rt

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

>5016 S-9

17

S-1018 >50

19 卵礫石夾礫石夾 GP-GM

黃棕色粉土砂
20 >50

/GP
S-11

21

22 >50 S-12

23

S-13-24.0 24 >50
調查終止

25

26

27

28

29

30
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-11 現地調查起始日：108年6月8日起

施工地點：台中市大里區光正段291地號 地下水位：未達 地下水位隨季節,雨季,附近抽水會有所升降

標高

(公尺)
深度

(公尺)

柱狀

圖

Log

擊數

N
樣號

NO.
地質說明

分類

USCS
或RQD

粒徑分析
當地密

度 rt

比重

GS

孔隙比

e

無側限

壓力

UCP

自然含

水量

W%

液性限

度 LL
塑性限

度 PL
塑性指

數PI
備註

0 回填:雜草,礫石 SF
黃棕灰色粉土砂

-0.9 1
>50 S-1

2

S-23 >50

4
>50 S-3

6 >50

5

S-4

7

S-5 黃棕色粉土砂 /GP8 >50
卵礫石夾礫石夾 GP-GM

9

S-610 >50

11

S-712 >50

13

14 >50 S-8

15



卵礫石 砂
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地    層   柱   狀   圖

工程名稱：臺中市大里區光正段二期社會住宅興辦計畫基地地質鑽探委託技術服務 鑽孔編號：BH-11 現地調查起始日：108年6月8日起
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室內試驗及實驗室資料  

 











































附錄  C 

施工相片  































附錄 D 

取樣相片  





































附錄 E 

契約之工項及數量、  

說明及結算明細表  
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地下水位觀測井照片  
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