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	1.2.1 風管保溫
	1.2.2 管線、閥類及管件之保溫
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	1.4 相關準則
	1.4.1 中華民國國家標準(CNS)
	(1) CNS 3657 人造礦物纖維保溫材料
	(2) CNS 10487 聚乙烯泡沫塑膠隔熱材料
	1.4.2 美國材料試驗協會（ASTM）
	1.5 品質保證
	1.5.1 保溫材料應符合CNS之標準。
	1.6 資料送審
	1.6.1 依據第01330章「資料送審」辦理資料、圖說及樣品等之送審事宜。

	2. 產品
	2.1 風管保溫
	2.1.1 風管外保溫
	(1) 玻璃棉
	除契約另有註明者外，空調送風及回風風管應被覆外保溫材料，外保溫材料應採用樹脂黏合之玻璃棉並符合下列規格：
	A.保溫厚度：[25][ 依契約]mm。
	B.最小密度：[40][ 依契約]kg/m3。
	C.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：≦[0.044] W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[70±5]℃下。
	D.適用溫度範圍：[0～120]℃。
	E.表面處理：具防止水氣滲透及防火性之表面強化鋁箔。
	(2) 非鹵素聚乙烯發泡保溫材
	聚乙烯材應獨立發泡且發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，亦不得含有鹵素(Halogen free)（依據國際電化學委員會無鹵素定義）。保溫材應具難燃、低煙特性，且應採用符合CNS 10487並獲得CNS正字標記之產品。其主要規格如下：
	A.保溫厚度：[25]/[ 依契約]mm。
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.039]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[30±5]℃下。
	C.視密度：[24±3] kg/m3。
	D.吸水率：[0.01] g/cm3以下。
	E.防火性：燃燒時間＜2分鐘，且燃燒長度＜6cm。
	F.適用溫度範圍：[－30～70]℃。
	(3) 橡塑合成發泡保溫材料
	保溫板發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，其主要規格如下：
	A.保溫厚度：[25]/[ 依契約]厚。
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.036]
	W/m.K以下，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[24]℃下（依據ASTM C518）。
	C.吸水率：≦[0.3] % (依據ASTM C209)。
	D.防火性：[應符合BS476 Part 7火燄表面傳播第一級（Class 1）規定]，或[依據ASTM E84之規定，其火燄蔓延指數≦25、煙產生指數≦50]，以上防火特性均應獲得[工廠互助保險公司(Factory Mutual，FM)]認證。
	E.適用溫度範圍：[－40～80]℃。
	2.1.2 風管內保溫（Duct Liner）
	(1) 玻璃棉
	契約註明採用內保溫之風管，應在風管內面被覆內保溫材料，內保溫材料應採用長纖維玻璃棉，並符合下列規格：
	A.保溫厚度：[25]/[ 依契約]mm。
	B.最小密度：[48] kg/m3。
	C.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：≦[0.043] W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[70±5]℃下。
	D.適用溫度範圍：[0～120][　　]℃。
	E.表面處理：保溫材料應具有耐氣流剝落處理並具防火被覆效果。
	(2) 非鹵素聚乙烯發泡保溫材
	聚乙烯材應獨立發泡且發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，亦 不得含有鹵素(Halogen free)（依據國際電化學委員會無鹵素定義）。保溫材應具難燃、低煙特性，且應採用符合CNS 10487並獲得CNS正字標記之產品。其主要規格如下：
	A.保溫厚度：[25]/[ 依契約]mm。
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：≦[0.039]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[30±5]℃下。
	C.視密度：[24±3] kg/m3。
	D.吸水率：[0.01] g/cm3以下。
	E.防火性：燃燒時間＜2分鐘，且燃燒長度＜6cm。
	F.適用溫度範圍：[－30～70]℃。
	(3) 橡塑合成發泡保溫材料
	保溫管發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，其主要規格如下：
	A.保溫厚度：[25]/[ 依契約]mm厚。
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.036]
	W/m.K以下，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[24]℃下（依據ASTM C518）。
	C.吸水率：≦[0.3] % (依據ASTM C209)。
	D.防火性：[應符合BS476 Part 7火燄表面傳播第一級（Class 1）規定]，或[依據ASTM E84之規定，其火燄蔓延指數≦25、煙產生指數≦50]，以上防火特性應獲得[工廠互助保險公司(Factory Mutual，FM)]認證。
	E.適用溫度範圍：[－40～80]℃。
	2.2 水管保溫
	2.2.1 冰水、鹵水及冷凝水排水管路保溫
	(1) 酚樹脂保溫材：水管用兩片半圓式保溫管，保溫材料發泡成型製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，保溫管應覆蓋一層防水氣鋁箔護套及自封式蓋面，其主要規格如下：
	A.最小密度：[35] kg/m3。
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.022]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[20℃下。
	C.吸水率：≦[3] % (ASTM C209)。
	D.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	E.適用溫度範圍：[－40～80]℃。
	(2) 非鹵素聚乙烯發泡保溫材
	聚乙烯材應獨立發泡且發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，亦不得含有鹵素(Halogen free)（依據國際電化學委員會無鹵素定義）。保溫材應具難燃、低煙特性，且應採用符合CNS 10487並獲得CNS正字標記之產品。其主要規格如下：
	A.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：≦[0.039]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[30±5]℃下。
	B.視密度：[24±3] kg/m3
	C.吸水率：[0.01] g/cm3以下
	D.防火性：燃燒時間＜2分鐘，且燃燒長度＜6cm
	E.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	F.適用溫度範圍：[－30～70]℃。
	(3) 橡塑合成發泡保溫材料
	管路保溫材發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)其主要規格如下：
	A.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.036]
	W/m.K以下，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[24]℃下（依據ASTM C518）。
	B.吸水率：≦[0.3] % (依據ASTM C209)。
	C.防火性：[應符合BS476 Part 7火燄表面傳播第一級（Class 1）規定]，或[依據ASTM E84之規定，其火燄蔓延指數≦25、煙產生指數≦50]，以上防火特性應獲得[工廠互助保險公司(Factory Mutual，FM)]認證。
	D.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	E.適用溫度範圍：[－40～80]℃。
	2.2.2 熱水管路保溫
	(1) 酚樹脂保溫材：水管用兩片半圓式保溫管，保溫材料發泡成型製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，保溫管應覆蓋一層防水氣鋁箔護套及自封式蓋面，其主要規格如下：
	A.最小密度：[35] kg/m3
	B.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.022][　　]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[20][　　]℃下。
	C.吸水率：≦[3] % (ASTM C209)。
	D.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	E.適用溫度範圍：[－40～80]℃。
	(2) 非鹵素聚乙烯發泡保溫材
	聚乙烯材應獨立發泡且發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)，亦不得含有鹵素(Halogen free)（依據國際電化學委員會無鹵素定義）。保溫材應具難燃、低煙特性，且應採用符合CNS 10487並具有CNS正字標記之產品。其主要規格如下：
	A.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：≦[0.039]
	W/m.K，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[30±5]℃下。
	B.視密度：最小[24±3] kg/m3。
	C.吸水率：[0.01] g/cm3以下。
	D.防火性：燃燒時間＜2分鐘，且燃燒長度＜6cm。
	E.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	F.適用溫度範圍：[－30～70]℃。
	(3) 橡塑合成發泡保溫材料
	管路保溫材發泡製程中不得使用氟氯碳化物(CFC)其主要規格如下：
	A.最大導熱係數(Thermal Conductivity，K值)：[0.036]
	W/m.K以下，在保溫材冷面及熱面之平均溫度[24]℃下（依據ASTM C518）。
	B.吸水率：≦[0.3] % (依據ASTM C209)。
	C.防火性：[應符合BS476 Part 7火燄表面傳播第一級（Class 1）規定]，或[依據ASTM E84之規定，其火燄蔓延指數≦25、煙產生指數≦50]，以上防火特性應獲得[工廠互助保險公司(Factory Mutual，FM)]認證。
	D.保溫厚度：冰水管管徑在125mm∮(含)以上厚度使用[50] [依契約]mm，100mm∮厚度使用[38][依契約]mm，80mm∮～50mm∮厚度使用[30] [依契約]mm，40mm∮～20mm∮厚度使用[25] [依契約]mm，小於15mm∮（含）及冷凝水排水管採用厚度[19] [依契約]mm之保溫層。
	E.適用溫度範圍：[0～80]℃
	2.3 設備、閥類、管件及其他組件保溫
	2.3.1 [泵]、[熱交換器]等設備、閥類、管件及其他組件保溫，必須選用與管線相同之保溫材料，表面保護層之材料亦須與管線保溫所使用之材料相同。
	2.3.2 管路支撐、吊架之保溫
	管路支撐、吊架之保溫應固定於管路保溫材料周圍，管路支撐、吊架之吊座或鞍座應為高密度[200] kg/m3耐承重之保溫材料，其強度需能確保管路承重之安全，施工廠商安裝前應提送樣品並經工程司認可後使用，以確保吊架處保溫效果。

	3. 施工
	3.1 通則
	(1) 承包商應將保溫材料安放在清潔且乾燥之處所。
	(2) 安裝時不可使用不乾淨及受潮之保溫材料。
	(3) 安裝保溫材料時，應依照供應商建議之施工方法。
	(4) 保溫材料與管路吊管、固定器或其他凸出保溫材料之金屬物相接觸時，其相接處應提供可阻止水氣之密封件。
	3.1.1 風管保溫
	(1) 風管測漏完畢並經工程司認可後才可施作保溫。
	(2) 保溫施作不允許使用拼湊之碎料。
	(3) 承包商應使用耐銹蝕之箍帶固定保溫材料。
	(4) 風管之保溫，風管面須有至少50%之貼合面積塗抹黏著劑，黏著劑之防火性應與保溫材料相同，保溫材料應以機械式扣接器固定於風管，對接接縫處亦應[塗抹黏著劑]並壓合使之氣密。
	(5) 對容易結露之場所，接合處之襯材可採切角後搭接以避免產生縫隙。
	(6) 吊架處保溫材料之邊緣及轉角，應使用鍍鋅之凸緣。
	3.1.2 冰水管、鹵水管、冷凝水管及熱水管保溫
	(1) 法蘭、閥及其他管件上，應安裝與鄰近管路保溫材料相同厚度之保溫材料。保溫材料放置之位置，應以獲得最大之強度及安全為考慮。接合處、突出之金屬元件及閥桿等，須完整覆蓋及密封。
	(2) 在管路支撐、吊架之吊座或鞍座保溫處，應使用耐銹蝕之金屬固定保溫材料。
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	(4) 雜質過濾器之保溫施作應能單獨拆卸濾篩，而不影響過濾器本體。
	(5) 閥體保溫應包括閥蓋帽在內之部位。
	(6) 室外、露明處及[機房]水管保溫應另加外護層，採用[24#鋁皮]/[26#不鏽鋼鐵皮]。
	3.1.3 設備保溫
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	水管及設備保溫外護層接縫處應塗抹填縫劑，其餘保溫材料及保溫方式與室內管路規定者相同。
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